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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci informac¢niho systému a pii-
stupového serveru, které jako celek umoznuji kompletni spravu a procvico-
véani tloh v sifové laboratofi pfes webové rozhrani, zejména v dobé vecernich
a no¢nich hodin a dntt bez vjuky, kdy laboratof téméf neni vyuzivana. Ulohy
vyuzivaji sitovych zafizeni ucebny, pficemz student nemusi byt fyzicky pii-
tomen v ucebné, ale miize pracovat na tloze odkudkoli z Internetu. Obecné
je mozno vyuzit aplikaci pro jakoukoli jinou ucebnu s rozlicnymi zafizenimi,
ovladanymi pres asynchronni sériové rozhrani RS232.

Kli€ova slova: sitova laborator, VirtLab, vzdaleny terminél, sifova tloha,
sprava sitovych konfiguraci

Abstract

The aim of the work is to design and implement information system and
access server, which enable remote acces to network laboratory and work
there on selected network tasks. Task consists of network equipments and
students must not be in the laboratory, but can work remote using Internet.

Keywords: network laboratory, VirtLab, remote terminal, network task
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1 Uvod

Je znamo, ze nejlépe se cloveék nauci dané problematice praxi. To plati rovnéz
o zapojovani a konfiguraci pocitacovych siti, coz je naplni vyuky mnohjch
predmétti vyucovanych nejen na vysokych skoldch. Mnohdy ale studenti ne-
maji dostatek casu si vSe diikladné prozkouset pfi cvicenich v laboratori,
nebot problematika pocitadovych siti je velice rozsahld. Student muize nara-
zit pri zapojovani a konfiguraci cviénych tloh v dobé vyuky na nejriiznéjsi
problémy, jejichz fesenim stravi znacnou dobu a na probiranou latku tak
zistane jen méalo casu. Vzhledem k tomu, ze vybaveni laboratofe byva po-
mérné nakladné a ve vecernich a noc¢nich hodinach a o vikendech, ¢i jinych
dnech bez vyuky neni laboratof vyuzita, myslenka vyuziti u¢ebny i mimo
vyucovaci hodiny je nasnadé. Realizaci této myslenky je projekt Virtualni
sitové laboratore, fesici vzdaleny pristup do laboratofe prostfednictvim sité
Internet.

Princip systému je zachycen na obrazku 1. Ve vrchni c¢asti obrazku je
ukazka tlohy, jejiz zafizeni jsou navzajem propojena. Typickymi zafizenimi
laboratore jsou smérovace nebo prepinace. Ve vétsiné pripadi obsahuji vlastni
opera¢ni systém s interpretem piikazi, ktery predstavuje komunikacni roz-
hrani. Zafizeni jsou pfipojena k pocitaci prostiednitvim sériového rozhrani
RS232 (na obrazku znazornéno modrou ¢arou) a pomoci mnoziny piikazi
je 1ze konfigurovat. Prace studentt pfi vyuce spociva ve fyzickém propojeni
sité a konfiguraci zafizeni pravé prostfednictvim pocitace.

Kdyby se konzola tohoto pocitace dala prenést mimo ucebnu, nebo jesté
lépe mimo skolni budovu, mohl by student pristupovat k zarizeni i mimo vy-
uku a odjinud nez z laboratore. A pravé vytvoreni vzdalené konzoly je jednim
z cilii této prace. Preneseni, ¢i prodlouzeni konzoly je dosazeno softwarovymi
prostredky.

Projekt Virtualni sifové laboratoie jde vSak jesté dale a mimo vlastni
vzdélenou praci na tlohdch umozni sestavit pocitadovou sit bez nutnosti
pritomnosti fyzické osoby, prostiednictvim elektronického zafizeni pro auto-
matické propojovani zafizeni.!

! Automatizovany systém spravy sitovych konfiguraci, diplomova prace obhajovana v
¢ervnu 2005 na katedie 638, FMMI VSB-TU Ostrava, autor David Seidl.
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Obrazek 1: Schéma systému

1.1 Cile prace

Cilem prace je navrhnout a implementovat systém, ktery umozni procvico-
véni sifovych tloh v laboratofi prostiednictvim Internetu. Dil¢imi ¢astmi jsou
navrh a implementace informac¢niho systému (IS), pfistupového serveru, ap-
pletu a komunikac¢niho protokolu.

Informacni systém zajistuje spravu uloh, rezervaci, zafizeni, uzivatell
a spousténi uloh. Zakladem IS je databaze a systém dynamickych www stra-
nek tvorici komunikac¢ni rozhrani se systémem.

Java applet predstavuje terminal, pomoci néhoz je studentiim umoznéno
pracovat vzdalené se zafriznim. Komunikace mezi appletem a serverem je
definovana komunika¢nim protokolem, ktery vedle pfenasenych dat umozni
prenaset i fidici informace.

Piistupovy server ¥idi vlastni pfistup k sitovym prvkim. Jednd se o ser-
verovy program, ke kterému se applet pripoji prostiednictvim tcp spojeni. Po
ziskani vSech potfebnych informaci vytvoii kanal mezi zafizenim a appletem.
Studentovi se prace jevi jako by byl pfitomen pifimo v ucebné. Na obrazku 1
je vyznacena komunikace uzivatele s IS a kanal pro komunikaci uzivatele se
zafizenim.
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Stanice, na niz je mozné systém provozovat, je pocita¢ s opera¢nim sys-
témem Unixového typu. Na ném je zprovoznén jak webovy server, tak i ser-
verovy program pro fizeni pristupu k jednotlivym prvkim. Stanice je osa-
zena pridavnou deskou s osmi sériovymi porty, skrze nez uzivatel pristu-
puje k jednotlivim zafizenim. Obecné neni pocet sériovych rozhrani limito-
van, je mozné pouzit pridavnou desku se 16 porty, nebo vlozit do pocitace
vice karet.

1.2 Struktura prace

Pti vyvoji systému jsou pouzity prostiedky a metody softwarového inzenyr-
stvi. Razeni jednotlivych kapitol tak odpovida jednotlivym fazim pii procesu
vyvoje softwaru. V kapitole 2 jsou rozepsany pozadavky na systém vcetné
diagramt pripadt uziti (use case) a definici roli uzivatelii systému. Kapitola
3 zpTesnuje popis jednotlivych funkei. Kapitola 4 zpresnuje funkce systému
s prihlédnutim k implementac¢nimu prostiedi. P¥iloha A pojednéava o instalaci
systému.
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2 Specifikace pozadavki

V této kapitole je rozpracovan rozbor pozadavkl na systém, jehoz vysledkem
je seznam funkci, které bude systém implementovat.

Na obrazku 2. jsou zachyceny hlavni funkce a role uzivateld v systému
v diagramu pripadu uziti.

2.1

Uloha

Primarnim cilem systému je umoznit studenttim vzdalené konfigurovat za-
fizeni sifové tlohy. Uloha musi byt popsina a zanesena do systému, ktery
umoznuje jejich spravu, coz zahrnuje vytvareni, editaci, odstranovani a dale
zpristupniovani na elektronicku nasténku, pripadné odebirani z nasténky.

Definice tlohy obsahuje:

e jednoznacny identifikacni kéd,

nazev ulohy,
seznam zafizeni laboratofe pouzitych v tloze,
seznam linek, kde kazda linka propojuje dvojici zafizeni tlohy,

poctem casovych jednotek, ktery predstavuje cas, za ktery by uziva-
telé méli byt schopni nakonfigurovat vSechna zafizeni a uvést tlohu do
provozu,

obrazek schématu zapojeni,

seznam kategorii, zarazujicich tlohy do mnoziny podobnych tloh pro
prehlednéjsi vyhledavani,

popis tlohy,
ukazkové konfigurace zafizeni tloh,

konfiguracni soubor pro automatické propojovaci pole,

Ulohy Ize do systému vkladat bud vyplnénim jednotlivich polozek ve
webovém formulafi, nebo pomoci zkomprimovaného souboru, ktery obsahuje
predevsim XML soubor s definici jednotlivych udaji, obrazek schématu za-
pojeni a soubor s popisem tlohy (je moZno mit popis rozdélen i do vice
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Obrézek 2: Hlavni diagram ptipadu uziti
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soubort ¢i adresaii). Vytvarec tloh (viz. definice roli uzivateli) si tak muize
pripravit tlohu i bez pfipojeni k Internetu a tu pak vlozit do systému.

Popis tlohy obsahuje informace o tiloze jako naptiklad obecny tvod, od-
kazy na danou problematiku, navod postupu feSeni nebo upozornéni na bézné
chyby pfi konfiguraci tlohy. Popis je text formatovany pomoci HTML zna-
¢ek. Muze byt zadan bud vyplnénim polozky ve webovém formulafi (zde
jsme v8ak omezeni pouze na jeden soubor), nebo vytvofenim archivu s vice
soubory dalsich pomocnych obrazk, ¢i jinych vlozenych souborti.

Kategorie

Jak jiz bylo zminéno, tlohdm mohou byt pfifazeny libovolné kategorie, a to
i nékolik kategorii soucasné. Kategorie jsou fazeny do tfid, které umoznuji
seskupit podobné kategorie a umoznuji prehlednéjsi vyhledavani. Tak napf.
kategorie pocitacové sité 1, technologie pocitacovych siti, Cisco CCNA 1 mo-
hou patfit do t¥idy Vyucovaci predmeéty. Smérovani, LAN, WAN do ttidy
Zarazeni ulohy. Pii vyhledavani se vyberou tlohy zatazené do pozadované
kategorie. Pokud je v systému vytvoreno vice t¥id, je mozno vybrat z kazdé
jednu kategorii a vyberou se tlohy pat¥ici do vSsech vybranych kategorii. Sys-
tém umoznuje spravovat kategorie i t¥idy kategorii(vytvaret, editovat, rusit).

2.2 Zarizeni

Systém spravuje informace o zafizenich (sitovych prvcich), jez tvoii zakladni
stavebni kameny tloh.
O zafizenich se uchovavaji tyto informace:

e nazev(id), ktery je soucasné jednozna¢nym identifikdtorem,
e sériové cislo,
e obrazek,

e typ, nesouci informaci, zda se jedna o smérovac, rozbocovac, opakovac,
nebo o jiné zafizeni

e seznamem rozhrani (sériové porty, ethernetové porty, ... ),

e cislo konzoly, specifikuje na ktery sériovy port serveru bude zafizeni
pripojeno,

e poznaka, jez vystihuje soucasny stav, ¢i mize nést jakékoli doplnujici
informace,
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e id uziavatele pravé pripojeného k zarizeni,

e seznamem prikazl, které je nutno vykonat pfed prihlasenim nového
uzivatele do zafizeni. Jedna se napfiiklad o vymazani stavajicich kon-
figuraci, nebo rizna nastaveni. Témito ptrikazy se provede inicializace
zalizeni.

Aby mohlo byt zafizeni vzdélené pristupné, musi byt pfipojeno na fyzické
rozhrani serveru (konzolu). Tato informace je dtlezita také pro zapojovani
uloh. Mapovani zafizeni na konzoly se mitize ménit a méni se v zavislosti
na ulohach, nebot v pristupovém serveru bude ziejmé méné sériovych portu
nez je zarizeni. Proto musi systém umoznit meénit pfifazeni danych porti
k zafizenim. Je rozumné povolit zménu prifazeni konzol pouze v dostate¢ném
casovém predstihu pred zapojenim tulohy, aby se nestalo, Ze nékteré zarizeni
ulohy, kterd méa byt spusténa, nema pridélenu konzolu.

2.3 Rezervacni systém a elektronicka nasténka

Cas je pro praci s tilohami rozdélen po tsecich, nazvanych casovd jednotka
neboli timeslot. Jedna ¢asova jednotka pfedstavuje 45 minut, obdobné jako
vyucovaci hodina na skolach.

Rezervacni systém umoziuje studentim prohlizet tlohy na elektronické
nasténce a provadét rezervace, popr. ruseni rezervaci. Na jedné tloze muze
pracovat vice studenti najednou, maximalni pocet studentti pracujicich na
uloze je pocet zarizeni tlohy. Student ma pfi rezervaci moznost urcit dalsi
lidi, ktefi s nim budou spolupracovat, nebo si ponechat celou tlohu pro sebe.
Student, ktery provedl rezervaci, ma zvlastni status, jenz jej opraviuje i poz-
déji pridavat az do povoleného mnozstvi dalsi studenty. Avsak nelze jiz jednou
ptridané studenty odebirat (i kdyz jim provedl rezervaci). Rezervace mohou
byt ruseny nejpozdéji do za¢atku tlohy. Ulohy z nasténky lze odebirat, pokud
nejsou rezervovany. Existuje vyjimka, kdy tlohu je nutno z néjakého divodu
z nasténky odstranit. Ulohu lze odstranit s tim, %e bude uZivatel o zruseni
jeho rezervace uvédomeén.

Pri vkladani tloh na elektronickou néasténku je vedle vlastni tlohy za-
znamenano, jestli bude tloha v laboratofi zapojena administratorem, nebo
systémem pro automatickou spravu konfiguraci.
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2.4 Role uzivatelu

Role uzivateld jsou rozdéleny do zakladnich dvou kategorii, administratori
(spravci) a studenti. Ostatnim uZivatelim je nabidnuta prohlidka systému,
tito uzivatelé jsou oznacCovani jako host. Studenti vyuzivaji systému ke stu-
dijnim uceliim. Role uzivateli jsou zachyceny na obrazku 3. U studentt a ad-
ministratori je v systému ukladano jméno a ptijmeni, heslo a email.

X

UZivatel

AR

Adrmin Student Host

I

% % Vytvared tloh | Zapojovat tloh

Systémowy ~ Spravce
adrmin ufivatell Planovat tloh

Obrazek 3: Role uzivateld systému

2.4.1 Administrator
Administrator ma definovanu mnozinu prav s nasledujicimi vlastnostmi:
e Sprava tuloh

zahrnuje vytvareni, editace a mazani iloh. Dale ma na starosti spravu
kategorii tloh.
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e Sprava zarizeni
zahrnuje vytvareni, editace a odstranovani zafizeni. Dale mé na starosti
spravu seznamu rozhrani, coz je tabulka definujici mozné typy rozhrani

(viz. dale).

e Sprava uzivatelu
umozni prifadit uzivatelim jednotlivé role, v pfipadé zapomenutého
hesla vygenerovat nové.

e Plédnova¢ tloh (nasténkar)
ma pravo pridavat a odebirat tlohy z elektornické nasténky.

e Zapojovac uloh
je administrator, ktery mé na starosti sestavovani tloh.

e Systémovy spravce
méa mimo vsechna uvedena prava na starosti funkcnost celého systému.

2.4.2 Student

Role student je v systému dilezité, nebot systém ma slouzit praveé studentim.
Mohou prohlizet, rezervovat nebo spoustét tlohy (obrazek 4). Student ma
definovanu kvétu, ktera by méla pomoci spravedlivému rozdélovani ¢asu pri
rezervacich. Kvéta predstavuje pocet casovych jednotek, jez mize béhem
tydne rezervovat. PTi rezervaci se tato hodnota dekrementuje. Pi dosazeni
nulové hodnoty jiz nejsou dalsi rezervace umoznény. Po zruSeni rezervace
se naopak kvéta inkrementuje. Na zacatku kazdého tydne (v pondéli 00:00
hodin) je kvéta nastavena na vychozi hodnotu.

C O

/prohll’ienl’ dlohy

-

spusténi dlohy

Obréazek 4: Funkce uzivatele Student
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2.5 Prace na uloze

V dobé, kterou si student dfive rezervoval, mu je umoznéna prace na vybra-
ném zafizeni tlohy (popf. vice zafizenich). Provede se pfipojeni do zafizeni
a muze zacit vlastni prace. Systém kontroluje ¢as dokdy mtze byt student
pripojen k zafizeni. PT¥i vyprseni ¢asu, nebo pokud student neni po urcity
cas aktivni, je od zafizeni automaticky odpojen. Deset a pét minut pred
odpojenim je student upozornén.

2.6 Dalsi pozadavky na systém

e navyseni kvoty na vychozi hodnotu jednou tydné ve stanovenou dobu

e na zac¢atku kazdého ¢asového tiseku zkontrolovat, zda nemd byt spustena
jina tloha nebo zda zaCne na uloze pracovat jina skupina studenti.
V kladném pfipadé jsou inicializovana zafizeni. Pokud ma byt tiloha
sestavena pomoci automatického propojovaciho pole, systém do néj za-
pise data z inicializa¢ni souboru tlohy.

e Prace se zafizenim neni nic jiného, nez posilani znaki tvoficich jed-
notlivé prikazy. Nekteré prikazy lze v navrhovaném systému oznacit za
nebezpoecné, nebot mohou znemoznit praci se zafizenimi. Nejdulezi-
téjsim prikazem je asi nastaveni pfistupového hesla k zafizeni. BéZnou
praxi je mit pfi vyuce dohodnuté hesla, kterda jsou zndma. Systém by
tedy mél definovat mnozinu slov nebo slovnich spojeni, ktera systém
neumozni vlozit do zafizeni.

e Zjisténi, zda je skutecné k dané konzole serveru piipojeno ocekavané
zafizeni. Zde bude vyuzita informace o sériovém cisle v definici zafizeni.
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3 Analyza

V této kapitole jsou upfesnény funkce vsech ¢asti systému, definovana data-
baze a princip komunikace mezi appletem a zafizenim.

3.1 Databaze
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id_interface (PFE) note uzer_id
uszer_id auto_conf
console_num
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Obréazek 5: ER diagram

Databaze je klicovym bodem. Jejimu navrhu bylo vénovano znacné tusili
zejména pii analyze, ale i pozdéji byl navrh nékolikrat doplinovan a upravo-
van. ER diagram (viz. obrazek 5) popisuje databazi systému na konceptuélni
urovni. Je optimalizovan, aby zachovaval hlavni databazova paradigmata, ji-
miz jsou konzistence, neredundance a integrita.
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Ulohy (Task)

Ulohy jsou definovany, jak jiz bylo uvedeno ve specifikaci pozadavkii, tidaji
definovanymi v nasledujici tabulce.

e fmm e fm————— m———— - m—————— +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e fmm e fm————— m———— - m—————— +
| id_task | varchar(10) | | PRI | |

| name | varchar(30) | YES | | NULL | |
| created_date | time | | | 00:00:00 | |
| author | varchar(10) | I I |

| picture_file | varchar(20) | YES | | NULL | |
| timeslots_num | int(11) | YES | | NULL | |
| tbsm_conf | varchar(20) | YES | | NULL | |
e . e — fm———— R T T +

Id_task je jednoznacny identifikator tlohy. Name je detailnéjsi popis tlohy,
created_date je cas vytvoreni tlohy. Picture_file je hlavni obrazek zapojeni
ulohy a posledni dva atributy predstavuji pocet casovych jednotek tlohy
a konfiguracni soubor pro propojovaci pole.

Tabulka Category_of_task udrzuje informace o kategoriich. Id_category
je jednoznacny identifikator, descr_category predstavuje nazev kategorie a
id_class pak zafazeni kategorie do t¥idy. Tento atribut je cizim klicem z relace
Class_category list, kterd predstavuje ¢iselnik.

Category_of_task

e o +————— +——— Fmm— —m— +
| Field | Type | Null | Key | Default|Extra |
o o +———m - - fomm +mm—m +
| id_category |tinyint(4) | | PRI | NULL |auto_inc|
| descr_category |varchar(20)| YES | | NULL | |
| id_class |varchar(20) | YES | | NULL | I
e o +————— = Fmm— tmm— +
Class_category_list

o o = = o o +

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o +—————= o= o o +

| id_class | tinyint(4) | | | 0 | |

| class_name | varchar(30) | | | | |
o o = o= o o +
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Task_category

Fmmm e o o Fom— +————— +
| Field | Type | Null | Key | Default |Extra |
Fomm o o o= Hmmm o e +
| id_category | varchar(20) | | PRI | | I
| id_task | varchar(8) | | PRI | | I
Fmmm e o o Fom— +————— +
Task_equipment

o o +—————= o= o o +
|Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
oo e +———— = o= Fomm o oo +
|id_task | varchar(8) | | PRI | | |
|id_equipment| varchar(20) | | PRI | I I
o o +—————= o= Fmm o +

Tabulka Task_category je vazebni tabulka mezi tlohami a kategoriemi.
Kazda tloha tedy miize obsahovat libovolny pocet kategorii.

Tabulka Task_equipment je vazebni tabulkou mezi tlohami a zafize-
nimi. Jak je patrno z ER digramu, tloha mtze mit riizna zarizeni a zafizeni
muze byt prifazeno vice iloham.

Zarizeni (equipment)

Equipment

e fmmm e mem R - m———— fmmmmmmm e gmm———— +
| Field | Type | Null | Key | Default |Extra |
S . T - fm———— R Fm————e +
| id_equipment| varchar(20) | | PRI | | I
| serial_num | varchar(20) | | PRI | NULL | |
| type | varchar(20) | YES | | NULL | |
| picture | varchar(20) | YES | | NULL | I
| note | varchar(512)| YES | | NULL | I
| user_id | varchar(20) | YES | | NULL | I
| console_num | varchar(20) | YES | | NULL | |
| init_command| varchar(512)| YES | | NULL | |
e fmmm e mem R - m———— fmmmmmmm e gmm———— +
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Interface_list;

e o b ———— Fom— = +
| Field | Type INull| Key | Default |Extral
o e ot — - fomm o o +
| id_interface | tinyint(4) |YES | | NULL | |
| interface_name | varchar(30) |YES | | NULL | |
o o b ———— Fom— o +

o e o o pmmm o o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o e +m—— - o pomm - o +
| id_equipment| varchar(8) | | PRI | I I
| id_interface| int(11) I | PRI | O I I
o mmm o o pmmm o +

Tabulka Equipment obsahuje informace o zafizenich. Zafizeni ma pridélenu
mnozinu rozhrani, ktera jsou ulozena v ¢iselniku - tabulce Interface_list.
User_id predstavuje id studenta, ktery je pravé pripojen k zafizeni, note
oznacuje poznamku, console_num ¢islo pridélené konzoly a init_command
inicializa¢ni piikazy pro vodni nastaveni zafizeni. Vztah rozhrani a zafizeni
je modelovan vazebni tabulkou Equipment _interface.

Propojovaci linky

Link

o o = = o Fmmm +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o +————— o= o Fmmm +
| id_link | int(11) I | PRI | NULL | auto_inc |
| id_equip_1 | varchar(20) | | PRI | | |
| id_int_1 | int(11) I | PRI | 0O I

| id_equip_2 | varchar(20) | | PRI | I I
| id_int_2 | int(11) I | PRI | 0O I

Fommm o Fomm - +———— o= oo Fomm +



3 ANALYZA 25

Task_link

o ommm +m——m o Fommm - oo +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o +————— = o Fom +
| id_task | varchar(10) | | PRI | | |
| id_link | int(11) | | PRI | O | |
o o = o Fomm - oo +

Tabulka Task_link definuje propojovaci linky tlohy. Linka je jednoduse fe-
¢eno propojeni dvou zafizeni pomoci sériového, ethernetového nebo jiného
typu kabelu. Musime mit uréena zafizeni jez jsou propojena a jejich ptislusna
rozhrani. Linka je definovana identifikatorem ¢d_link.

Linka mtze byt obsaZena ve vic ulohach, proto je definovana vazebni
tabulka Task_link kterd tyto vztahy zachycuje.

Nasténka a rezervace

Notice_board

S fmm e m————— gm———— - fm—————— +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
S fmm e m————— gm———— - fm—————— +
| id_notice_board | varchar(20) | | PRI | |

| id_task | varchar(8) | | PRI | |

| date_start | time | | | 00:00:00 | |
| created_date | varchar(20) | YES | | NULL | |
| user_id | varchar(20) | YES | | NULL | |
| auto_conf | enum(N,Y) | YES | | NULL | |
N o e — Fom———— L N +
Rezervation

e e m————— gm———— R e +

| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |

R oo e — Fo———— N S Fommm———e +

| id_notice_board | varchar(20) | | PRI | |

| id_user | varchar(20) | | PRI | | |

| id_user_res | varchar(8) | | PRI | | |

i o e — Fom———e N S N +

Notice _board (nésténka) uchovava informace o tlohéch vlozenych na
nasténku. Zachycuje cas zacatku tilohy, id administratora, jenz tilohu zptistup-
nil a c¢as vlozeni do nasténky. Déle, pro lepsi manipulaci s SQL dotazy
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obsahuje umélé id, jako vétSina tabulek. A konecné tabulka Reservation
predstavuje vlastni rezervac¢ni zaznamy. Jak plyne ze specifikace pozadavki,
muze pracovat vice uzivateli na tiloze zaroven, avsak jen uzivatel ktery pro-
vedl prvni rezervaci méa status umoznujici pridavat dalsich spolupracujicich
uzivatelt. Id_user_res nese informaci o id uzivatele, ktery provedl zarezer-
vovani. Auto_conf je zadavano pri vlozeni tlohy na néasténku a predstavuje
priznak, zda ma byt tloha v laboratofi fyzicky sestavena pomoci automa-
tického propojovaciho zafizeni.

Uzivatel

User

A S e — f————— N T +
| Field | Type | Null | Key | Default |
- o m————— m———— R +
| id_user | varchar(20) I | PRI | |
| first_name | varchar(20) | | | NULL I
| surname | varchar(20) | | | NULL I
| faculty | varchar (20) | YES | | NULL I
| email | varchar (20) | YES | | NULL I
| kvota | tinyint(4) | | | NULL |
| admin_task | enum(°N’,’Y’) | YES | | NULL |
| admin_equipment | enum(’N’,’Y’) | YES | | NULL |
| admin_users | enum(’N’,’Y’) | YES | | NULL |
| admin_notice_board | enum(’N’,’Y’) | YES | | NULL |
| admin_connection | enum(’N’,’Y’) | YES | | NULL |
| admin_system | enum(’N’,’Y’) | YES | | NULL |
A S e — fm————— N T +

Tabulka User uchovava informace o uziavatelich. Jedna se o jméno, pfijmenti,
heslo, a dalsi dilezité informace. Heslo je vhodné ukladat jako Sifrovany text.

Sessions

e - fmmmm—— fm———— R e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
e - fmmmm—— fm———— R e +
| id_session | char(20) | | PRI | | |
| user_id | char(10) | | PRI | | |
| start_time | datetime | YES | | NULL | |
| refresh | datetime | YES | | NULL I I
e - fmmmm—— fm———— R e +
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Tabulka Sessions uchovava informace o pfistupech uzivatelii do systému.
Obsahjue vlastni hodnotu této proménné, id uzivatele, ¢as vytvoreni zaznamu
a Cas posledniho pfistupu do systému.

Pomocné programy

Pro implementaci pozadavkil z druhé kapitoly je tieba definovat dalsi po-
mocné programy, které zajistuji:

e navysovani kvéty na zacatku kazdého tydne,

e na zacatku kazdé casové jednotky zkontrolovat zda ma zacit nova tiloha.
Mali byt spusténa nova tloha, program zjisti z databaze, jestli maji byt
zalizeni propojena automaticky. Pokud ano, nacte z databaze konfigu-
rac¢ni soubor propojovaciho pole a posle data do propojovaciho zafizeni.

e pokud budou stéavajici tlohu konfigurovat jini studenti, do zarizeni se
poslou konfigura¢ni informace
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3.2 Funkce systému
3.2.1 Prihlaseni do systému

Pti prihlaseni uzivatele je provedena jeho autentizace pomoci jména, hesla
a je vygenerovan jedinecny kod pro sezeni, ktery se pouziva pro dalsi oveé-
fovani jeho totoznosti pii pozadavcich na dalsi stranky. Jedna se o obdobu
béznych sessions. V tabulce Sessions jsou ulozeny jednotlivé kédy spolu s id
uzivatele. Je tfeba osetfit dobu sezeni uzivatele, aby se nestalo, ze by byla
zbytecné zapliovana tabulka Sessions v databazi, pokud se uzivatel neodhla-
sil. Kéd sezeni se ulozi do databaze. Zaroven s nim je do tabulky Sessions
ulozen aktualni ¢as prihlaseni do polozek start_time a refresh. Vzdy, kdyz sys-
tém autentizuje uzivatele pii pfistupu do kterékoli stranky, je provedena kon-
trola jeho kédu sezeni a v kladném ptipadé je aktualizovana polozka refresh
v tabulce Sessions nastavenim na aktudlni ¢as. Pti prihlaseni uzivatele a ge-
nerovani nového kédu sezeni probéhne kontrola vsech kédi sezeni a jejich
doba platnosti. VSechny, ke kterym nebylo dlouho pristupovano, se odstrani.
Kontrolou doby platnosti se rozumi rozdil start-time a refresh polozek v ta-
bulce. Je-li rozdil vétsi nez definované doba pro neaktivitu uzivatele, je po-
lozka vymazana. Takto je oSetfena situace, kdy se uzivatel regulérné neod-
hlasi ze systému.
Vysek zaznamu z tabulky Sessions je uveden nize.

Ukazka zaznamu v tabulce Sessions

- AR T S e e +
| id_session| user_id | start_time |refresh |
L N S e e +
| 143879798 | neml114 | 2005-03-24 10:59:04|2005-03-24 10:10:04|
e fmmm e e e e +
3.2.2 Ulohy

Vytvoreni alohy

Ulohy lze do systému vkladat dvéma zptisoby. Pomoci webového formulafe
nebo jako XML soubor. V prvnim pripadé je tfeba vyplnit vSechny polozky
webového formuléfe. Popis tlohy lze vepsat bud do textového okna, véetné
formatovacich znacek HTML, nebo nacist soubor s popisem. Pfi nac¢teni po-
pisu jako upload souboru, mize byt soubor s popisem bézny textovy soubor
(s pfiponou .txt, nebo .html), nebo zkomprimovany soubor (s pfiponami .tgz
nebo .zip). Vyhodou komprimovaného souboru je moznost pfilozit do popisu
vice soubort s texty, obrazky, pfipadné mit popis rozdélen do vice adresarii.
Zkomprimovany soubor je po nac¢teni rozbalen do adresare s tilohou. Pro zob-
razeni vlozenych tudaji v prohliZeni iloh je nutno mit jeden hlavni soubor
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popisu, ktery je pojmenovan hlavni.html. Nazev hlavniho souboru je jednou
z proménnych definovanych jednoznacné v celém systému.

Uloze lze ptitadit libovolé mnozstvi kategorii. V praxi se bude zfejmé
jednat o nékolik malo kategorii obvykle ne vice nez pét. Struktura databaze
vsak umoznuje pridat vice kategorii. Po kliknuti na tlacitko pridat kategorii
ve webovém formuléfi je pfiddna nabidka seznamu kategorii, ze kterého si
uzivatel vybere.

Dalsim prvkem v definici tlohy jsou linky (ekvivalentni ndzev propojeni).
Je tfeba definovat, jak jsou zafizeni tlohy propojena. K tomu nam slouzi
tabulky Link a Task_link. Linky jsou pro zjednoduseni zadavany do textové
oblasti formulare jako jednotlivé fadky s definovanou syntaxi. Ovsem systém
k tomu poméaha nabidkami zafizeni a rozhrani. Linka je zadana nasledujicim
fetézcem.

zarizeni_1:rozhrani_1, zarizeni_2:rozhrani_2;

Piikladem miZze byt RA:serial2, RB:serial0/1;. V tabulce Link jsou tyto
udaje ulozeny spolu s id linky, a vazebni tabulka Task_link uchovava infor-
mace o pritazeni jednotlivych linek lloham. Pti vytvareni tlohy je prohledana
tabulka linkt, zda jiz neni potiebna linka zanesena v databazi. Pokud ano, id
nalezené linky je uloZeno do databéze (do vazebni tabulky Task_link) spolu
s id ulohy. Jinak je nejdrive vytvorena nova linka, kterd se pouzije.

Vlozeni ulohy pomoci XML souboru

Pro vlozeni je tfeba mit vytvoreny soubor s XML popisem. Struktura sou-
boru je popsana v DTD wloha.dtd (viz. piiloha B) a je ekvivalentni vkladani
ulohy pomoci webového formulare. XML soubor spolu s obrazkem tulohy,
konfigura¢nim souborem pro propojovaci pole a popisem tlohy (bud jedno-
duchy, nebo formou adresaiti, ptipadné komprimovany s vice soubory) lze
vlozit pouze jako archiv s ptfiponou .tgz, nebo .zip.

Archiv tlohy pfi vloZeni pomoci XML obsahuje:

e hlavni xml soubor s idaji (main.xml),

soubor s obrazkem,

soubor s konfiguraci pro propojovaci pole,

popis tlohy (jediny soubor, nebo archiv).

Editace tloh je prace totozna s vytvafenim. Pred editaci je vsak formular
pro novou ulohu vyplnén tdaji a zménén nadpis stranky. Jinak se postupuje
jako pfi vytvareni tlohy.
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Obrazek 6: Diagram aktivit zachycujici editaci a vytvoreni tlohy
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Vytvareni a editaci tloh zachycuje diagram aktivit z obrazku 6. Vertikalni
rozdéleni je tvoreno jednotlivymi prvky zodpovédnymi za provedeni operaci.
Na zacatku je proveden vybér tloh vyhleddnim v databazi a vyplnéni pii-
slusnych polozek ve formulafi, jak je to popsano v predchozim odstavci, nebo
zobrazeni prazdného formuléfe pro novou tlohu. Déle lze vlozit dlohu po-
moci XML souboru, nebo popis pomoci archivu, provede se nacteni danych
souborti do pomocného adresaie a nacteni XML dat nebo popisu do for-
mulafe. Pfi pfechodu na dalsi formular, kde se zadavaji vzorové konfigurace
zalizeni, je zkontrolovano, zda jsou zadana spravna data. Ptresnéji, zda po-
lozky id a name, nejsou prazdné a zda pocet cas. jednotek obsahuje pouze
c¢islice. Dale lze pokracovat uz vlastnim ulozenim ulohy tak, Ze je vytvoren
adresar s id tlohy, jsou do néj presunuty vsSechny soubory z pomocného ad-
resare ulohy a nakonec jsou do databaze zaneseny informace o tloze, jejich
zafizenich a linkach. Pti zpracovani XML dokumentu je pouzita knihovna
PHP pro podporu XML. Zde je nutno vytvorit funkce, které jsou volanym
kdyz parser narazi na zacatek nebo konec elementu, atributy a znakova data.
Tyto funkce jsou registrovany u parseru.

Odstranéni alohy
Pti odstranovani tlohy je potfeba provést tyto kroky:

1. Zjisténi, zda neni tiloha dana na nasténku, s casem vétsim nebo rovnym
nez je aktualni cas. Pokud je tato podminka splnéna, pokracuje se
bodem 2.

2. odstranéni prislusnych zadznamu z tabulky Task,

3. odstranéni potfebnych zaznamt z tabulky Task_equipment,
4. odstranéni adresaie pojmenovaného podle id tlohy,

5. odstranéni prislusnych zaznami z vazebni tabulky kategorii,
6. odstranéni prislusnych zaznamu z vazebni tabulky linek.

Odstranéni tlohy je pfehledné zobrazeno na obrazku 7.
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databéze
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Obrazek 7: Odstranéni tlohy
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Vlozeni aulohy na nasténku.

Je-li timeslot prazdny (neni v ném tloha), je mozno provést pridani tlohy
na nasténku. Chceme-li pfidat dalsi dlohu do jiz obsazeného timeslotu, je
to mozné pouze v pripadé, ze se neprekryvaji konfigurace uloh. Konfigurace
ulohy je mnozina zafizeni tlohy a seznamu linek tlohy. Kazdé zafizeni ma
ptidéleno ¢islo sériového portu (Eislo konzoly ke kterému je pfipojeno). Pod-
minkou pro pfidani ulohy je, aby kazdé zafizeni tilohy mélo ptidéleno ¢islo
konzoly. Pokud nema, je vypsano varovné hlaseni, ze zarizeni nema pridélenu
konzolu a déle se postupuje v zavislosti na timeslotu, kam ma byt tloha vlo-
zena. Je-li timeslot ¢asov vzdalen o vice nez 24 hodin dopredu od aktualniho
¢asu, je uloha pridana do nasténky s tim, Ze je opét vypsano varovné hla-
Seni oznamujici, ze je tloha vlozena takto podminecné i bez pridéleného cisla
konzoly. Tim je umoznéno, aby uzivatel mohl vkladat na nasténku tlohy
s Casovym predstihem i to nékolik dni, nebo tydni bez nutnosti zjistovat,
které zafizeni méa pridélenu konzolu. Je ovsem nutné minimélné hodinu pred
zacatkem tulohy kazdému zafizeni ¢islo konzoly pridélit. Pti prihlaseni admi-
nistratora je zkontrolovano, zda tloha, kterd ma byt spusténa do 24 hodin
nevyzaduje prifazeni konzoly. Pokud ano, je vypsano varovné hlaseni. Na pti-
déni lohy do neprazdného timeslotu se vztahuji nasledujici podminky, které
jsou pro nazornost formulovany matematicky.

Ukoly, které lze provadét nad nésténkou zachycuje obrazek 8. Po vstupu
na nasténku lze vybrat odstranéni tlohy, nebo vlozeni tilohy. Pak je provedena
kontrola zda lze tlohu do nasténky pridat a v kladném pripadé lze provést
ulozeni.

Spusténi alohy
Po poklikani na odkaz v hlavni nabidce jsou v databazi vyhledany tlohy,
které lze pravé spustit (pravdépodobné se bude vétsinou jednat o jednu az dvé
tlohy). Je spocten souvisly ¢asovy usek, pfedstavuje limit prace na zafizeni.
Studentovi je nabidnut seznam zafizeni tlohy. Pro kazdé zafizeni je zjisténo,
zda neni zablokovano a zda méa pridélenu konzolu serveru. Zablokovano je
tehdy, pokud ma zafizeni ptidéleného uzivatele, ktery je pravé piipojen. Cislo
konzoly musi byt zafizeni prifazeno, aby server mohl vytvorit komunikacni
kanal. Je-li zafizeni zablokovano, je tlacitko se zafizenim ve stavu ”disabled”
a vypsano id uzivatele, ktery je k zafizeni pripojen.
Je-li ¢islo konzoly rovno -1, je tlac¢itko rovnéz ve stavu ”disabled” a vypsano
vyrovné hlaseni, ze zarizeni neni pfipojeno na konzolu.

Po vybéru je uzivatel pripojen k zafizeni. Nyni mtize zacit vlastni prace.
Spusténi tlohy prehledné zachycuje schéma na obrazku 9.
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Kategorie a prohlizeni aloh

P1i prohlizeni a vyhledavani tloh nabizi systém funkci pro vybér na zakladé
kategorii. Situaci zachycuje diagram aktivit na obrazku 10. Nejdfive je uziva-
teli nabidnut seznam kategorii zafazenych podle jednotlivych t¥id. Uzivatel
si muze vybrat z kazdé tfidy jednu nebo vSechny kategorie. Nasledné jsou
vyhledany tlohy, které jsou prifazeny vybranym kategoriim. Uzivatel si nyni
vybere tlohu poklepanim na odkaz s tlohou a poté jsou vypsany vsechny
detaily tlohy. Administratofi maji navic moznost tlohu editovat nebo od-
stranit.

vipis “yhledani dloh dle

wih&r Glohy

(v;’fbérzah’zeni) C wyber linek ><vymedanipop|su>
tlohy:

( detailni vypis dlohy )

.

Obrazek 10: Diagram aktivit vyhledavani a prohlizeni tloh

Kategorie tloh lze odebirat nebo modifikovat. Pri odstranéni tlohy je
tfeba zkontrolovat, zda neni pridélena k tloze. Pokud ano, neni odstranéni
povoleno. Protoze systém kategorii pracuje nad jedinou tabulkou, obsahuje
tabulka kategorii atribut tfida (class). Pti vyhleddvani tdloh se postupuje
nasledovné. Pro kazdou tridu kategorii vyhleddme mnozinu jejich kategorii
descr_kat, ta je nabidnuta uzivateli k vybéru. Uzivatel si z kazdé tridy vybere
z listového seznamu jednu kategorii. V pfipadé ze z nékteré t¥idy nevybere
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nic, berou se v iivahu vSecny kategorie tiidy. Dotaz na tlohy je pak provadén
tak, ze se vyhledaji tlohy patfici do vSech vybranych kategorii.

Ma-li uzivatel prava pro vytvareni tloh, jsou mu u kazdé nalezené tulohy
nabidnuta tlacitka pro editaci a odstranéni ilohy. Vyjimku predstavuje tloha,
kterd je v danou chvili dana na nasténku. V takovém pripadé jsou obé tlacitka
pro zachovani konzistence ve stavu ”disabled”.

I nformativng
ypis

( odstranéni >

E |ze odstranit
wypinéni 7
fomulafe

[ne]

[ana]
UloZeni do odstranéni zaznamil
databéze databaze

wytvofeni
nowe

Obrazek 11: Diagram ¢innosti - kategorie

3.2.3 Rezervace

P1i pristupu do rezervaci je studentovi zobrazena elektronickd nasténka. Na-
sténka je v podstaté prehledny kalendar, ktery zobrazuje tdaje po tydnech.
V fadcich nasténky jsou dny (Pondéli — Nedéle) a ve sloupcich jsou ¢asové
tseky pocitany v nasobcich jednotky ¢asu tlohy (45 minut).
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Nasténka obsahuje nékolik typt udaji:

e prazdné policko
neni ptidélena zadna tloha,

e rezervace
hypertextovy odkaz oznamujici, Ze tilohu je mozno rezervovat poklepa-
nim na odkaz,

e id uzivatele jako prosty text
uloha je rezerovana uzivatelem s danym id,

e id uZivatele tucné zvyraznén modrou barvou
ulohu rezervoval uzivatel s danym id,

e Cervené zvyraznén hypertext. odkaz s textemdelete
uzivatel, jenz prohlizi nasténku je uzivatelem s timto id uzivatele. Po klik-
nuti na odkaz lze rezervaci zrusit,

e modie zvyraznén hypert. odkaz s klicovy slovem edit
uzivatel je vlastnikem rezervace, je mu umoznéno pridavat dalsi uziva-
tele.

Rezervaci 1ze provést kliknutim na odkaz rezervace. Uzivateli je nabid-
nuto rezervovat dalsi uzivatele. Maximalni pocet uzivatell je pocet zafizeni
ulohy. Pokud neur¢i nikoho dalsiho, ma tlohu jen pro sebe. Déle je vyhle-
dan v databazi nejdelsi souvisly ¢asovy tusek, jejz 1ze pro tlohu nastavit, coz
zjednodusuje praci uzivatele. Je-li napt. lloha dana na nasténku pro 8 ho-
din (nésledujicich po sobé) a standardni doba tlohy je 3 hodiny, spocte se
pro uzivatele (pfi poklepani na prvni hodinu rezervace) tsek 8 hodin, ten je
v kombinaci s délkou tlohy upraven na 3 a nabidnuto ukonceni po 1., 2., nebo
tfeti hodiné. Hodinu ukonceni 1ze vybrat pro kazdého pridéleného uzivatele.

Podminkou ulozeni rezervace je kvéta s hodnotou vétsi nez nula. Pii ulo-
zeni rezervace je kvota dekrementovana pro kazdou rezervovanou hodinu pro
kazdého uzivatele. Pti rezervaci o vice nez jeden tyden dopfedu a naslednému
zruseni rezervace v dalSim tydnu se kvéta navysi nejvyse na maximalni po-
voleny tydenni limit. Tim znemoznéno preneseni kvéty do dalsiho tydne.

Rezervaci piehledné znazornuje diagram ¢innosti (Obrazek 12).
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Obrazek 12: Diagram ¢innosti — rezervace
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3.2.4 Zarizeni

Kazdé zarizeni méa definovano ¢islo konzoly, coz predstavuje sériové rozhrani
serveru, na kterém je zafizeni pfipojeno. Je zfejmé jiz ze specifikace poza-
davki, ze zafizeni je vice nez sériovych portli. Proto bude tieba konzoly
pridélovat podle potieby pravé tém zafizenim, které budou v nejblizsi dobé
spustény. Nejblizsi dobou se mysli ¢as do 24 hodin pred spusténim tlohy.

P1i vytvareni nebo editaci zafizeni je mozno priradit ¢islo konzoly. Neni-
li zafizeni prifazena konzola, ma v polozce konzola v databazi hodnotu -1.
Chceme-li prifadit skutec¢né ¢islo konzoly, je to mozné provést pii vytvareni
nebo editaci zatizeni. Jsou vyhledana vSechna volna ¢isla konzol a nabidnuta
k pridéleni. V ptipdé, ze by byly vSechny konzoly obsazeny, je tfeba jednu
konzoli uvolnit pridélenim hodnoty -1 a uvolnénou pozici pak vyuzit pro dalsi
ucely.

P1i vypisu seznamu zafizeni se vedle vlastnich odkazi se zafizenimi vy-
pisuje ¢islo konzoly, ke kterému je zafizeni pravé pripojeno.

Pri editaci zarizeni je zjisténo, zda zafizeni neni pravé vyuzivano praveé
bézici lohou. Bere se ¢asovy interval v rozmezi jedné hodiny pred zacatkem
spusténi ulohy a konce tlohy. Takto se vyhledaji zafizeni tilohy kterda budou
spusténa nejpozdéji za jednu hodinu. Témto zafizenim neni mozné provést
zménu konzoly.

Pfi odstranéni zafizeni je konrolovano, zda neni zatizeni prifazeno nékteré
uloze. V kladném piipadé odstranéni neni povoleno.

Vytvoreni zafizeni

Zarizeni lze pridat pomoci webového formulafe. Lze nadefinovat mimo jiz
diive definované polozky seznam rozhrani zafizeni. Déle vybrat z nabidky
typ, do kterého zarizeni patii. Mezi zékladni typy patii router, switch, hub,
others.

3.2.5 Uzivatel

Nad tabulkou User lze provadét vkladani, vyhledavani, popr. ruseni a pfira-
zovani jednotlivych prav. Operace jsou povoleny jen administratorovi s pravy
pro administraci uzivatelt.
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3.3 Pristupovy server
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Obrazek 13: Pristupovy server

Hlavnimi funkcemi serveru je

e vytvoreni socketu pro pripojovani klienti,

e pfipojeni klienta,

e autentizace klienta,

e kontrola, zda méa klient pravo piistupu k zarizeni,

e otevieni specialniho souboru sériového zafizeni,

e pienos dat od zarizeni ke klientovi a obracene,

e kontrola casu pristupu uzivatele a prislusné reakce na vyprseni casu,
e zpétné uvolnéni zarizeni po odpojeni klienta,

e odpojeni klienta,

e vSechny aktivity monitorovat a ukladata do log souborti.

VSechny aktivity serveru je vhodné monitorovat. Za timto Gcelem jsou
specifikovany dva soubory. Jeden zaznamenava ptihlasovani uzivateld, nava-
zovani komunikaci a dalsi aktivity serveru, a dalsi soubor pak vlastni prena-
sena data. Format pro kazdy zaznam je uvozen kombinaci jména uzivatele,
data a casu udéalosti a nakonec vlastni data.

Pcistupovy server spolu s pomocnymi programy, ktery vyse popsané funkce
obstarava, prochézi radou stavii, které jsou zachyceny na obrazku 14.
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Obrazek 14: Stavovy diagram pro pristupovy server s pomocnymi programy
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3.4 Komunikacni protokol

Jak jiz bylo nékolikrat feceno, primarnim cilem je vytvoreni vzdaleného ter-
minalu, ktery pres komunikacni kandl propoji uzivatele se zafizenim. Celou
situaci vystizné popisuje obrazek 15.

. =
—t SIS

Terminal Q/\Q &
Applet S

T,

TCFy 1

I
=

: PﬁStUpDVYr File system
@ server
Sitové
Zarizeni

Obréazek 15: Komunikace appletu se zafizenim

Komunikace je fizena pomoci protokolu, jenz umoznuje prenaset vedle
dat i Tidici informace. Prvni byte prenasenych dat tvoii hlavicku nesouci
tyto informace. Byte hlavicky je rozdélen na dvé casti. Nejvyssi ¢tyfi bity
predstavuji zakladni déleni, dalsi ¢tyti bity pak konkrétni akci. Naptiklad pro
navazovani komunikace jsou nejvyssi 4 bity rovny 0xF, a pfenasené informace

jsou kédovany do nizsich 4 bitt ¢isly 0 — 15 (dekadicky). Kédy 0-63 (3Fhex)
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jsou Fidici informace, 64-127 (40-FF hex) tvoii ostatni data. Mezi dalsi fidici
informace patii odpojeni uzivatele pti nekativité, nebo oznameni ze za 5 a 10
minut bude student odpojen na zakladé dosazeni casového limitu prace na
zafizeni. Student tak ma dostatek ¢asového prostoru pro ulozeni konfigurace,
pripadné jinou ¢innost pired odpojenim.

Format prenasenych dat zachycuje obrazek 17. Jednotlivé ridici kédy pre-
nosu jsou zachyceny v priloze D

Princip navazani komunikace je nésledujici (viz. obréazek 16):

1.

2.

navazani komunikace se serverem pomoci TCP spojeni,

klient posle serveru sviij autentizacni fetézec, ktery mu byl vygenerovan
WWW serverem,

. server ovéri v databazi jeho platnost, v kladném pripadé posle zpét

kladnou odezvu,
klient posle serveru id zarizeni, ke kterému se chce pripojit,

server zkontroluje v databazi zda neni k zafizeni pfipojen nékdo jiny,
pokud ne, ulozi do databéze id uzivatele a posle odpovéd klientovi,

klient dale posila ¢as, dokdy muze byt pripojen k zafizeni a sériovy port
serveru, k némuz je zafizeni pripojeno. Mezi kazdym bodem posila zpét
potvrzeni o spravnosti prijeti,

server overi cas, dokdy muze byt uzivatel pripojen a otevie znakové
zalizeni sériového portu.
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4 Navrh implementace

Tato cast prace definuje rozdéleni systému na moduly, dale obsahuje po-
drobné definice a upfesnéni vsech funkci systému.

Implementac¢nim prostfedim je operacni systém unixového typu. Pristupovy
server vyuziva volani sluzeb oper¢niho systému a je vyuzito pomocnych pro-
gramu pro srpavnou funkénost celého systému.

4.1 Moduly systému

Systém lze rozdélit do nékolika modulii, které jsou napsany pomoci odlisnych
technologii a programovacich jazyki. Pii vybéru technologii byl bran zietel
kou GNU, tedy open source programy.Rozdéleni systému na moduly umozni
implementovat a testovat kazdou ¢ast nezavisle.

e Informacni systém (IS)
Jako webovy server byl vybran Apache, o jehoz nespornych vyhodach
neni nutné se prilis rozepisovat. Snad stoji za zminku to, ze velka ¢ast
Internetu bézi pravé na Apache. Pouzity databazovy systém je MySql.
Logika webu je vystavéna na jazyce PHP, ktery je spolu s databazi
MySql provozovan tispésné na velkém mnozstvi serverti po celém svéte.

e Piistupovy server
Piistupovy server (déle jen server) je ¢ast systému, kterd zajistuje pro-
pojeni Java appletu v prohlize¢i uzivatele a vlastniho zafizeni (prvku
tlohy). Server je naprogramovan v jazyce C. Systém je vytvofen pro
operacni systém typu Unix.

e Vzdaleny terminal - applet
Prvek, ktery se stara na klientské strané o komunikaci se serverem. Pro
jeho implementaci byl vybran programovaci jazyk Java, ktery umoziuje
jednduché zaclenéni appletit do webovych stranek.

Systém je rozdélen do nékolika vrstev, jak je bézné pfi tvorbé inforacnich
systémi. Kazda vrstva spolupracuje se sousedni vrstvou pomoci definova-
ného rozhrani. To umoznuje zakryt implementacni podrobnosti a pouzité
technologie. Tento pristup umozni popfipadé ménit jednotlivé komponenty
systému bez nutnosti zasahovat do ostatnich ¢asti systému. Situaci zachycuje
obrazek 18.
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Obrazek 18: Rozdéleni systému do spolupracujicich vrstev
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Nejnizsi, datovou vrstvu tvoii databaze a souborovy systém. Tato vrstva
je zodpovédna za fyzické uchovavani informaci a zpracovava pozadavky na
data, které ptichéazeji z prostiedni vrstvy. Jak jiz bylo zminéno, databazovy
stroj (SRBD) byl vybran MySql.

Prostredni vrstva predstavuje aplikac¢ni logiku celého systému a prezen-
tacni logiku. Jadrem je webovy server Apache s podporou zpracovavani
skripti PHP a SSL. PHP stroj vyuziva knihoven pro zpracovani XML sou-
bor1, sifrovani dat a archivovani dat. Prezentacni logika vyuziva kaskadovych
styla CSS.

Posledni, treti vrstvu, tvori tenky klient, kterym je webovy prohlizec
s podporou Javy.

4.2 Pristupovy server

Implementa¢nim jazykem pro ptistupovy server je jazyk C. Program vyuziva
vedle béznych knihoven funkce knihovny libmysql pro pfistup do databaze
MuySql.

V OS typu Unix jsou ttyS znakova zafizeni pro sériové terminéalové linky.
Komunikace mezi zafizenim a serverem pies sériovy port je zajiStovana po-
moci file descriptoru sériového portu, ktery je vracen volanim funkce open.
Cteni a zapis je provadén pomoci béznych funkei pro ¢teni a zapis.

Pri startu serveru je vytvofen tcp socket, na kterém server ocekava pri-
chozi pozadavky. Pfi navazani spojeni novym klientem je vytvoren novy
socket a nasledné novy proces volanim funkce fork, ktery se stara o klienta
po cely zbytek sezeni. Piivodni socket tak mtize obslouzit dalsi piichozi po-
zadavky.

Po vytvofeni procesu jsou file descriptory (fd) sériového portu a socketu
vlozeny do struktury fd_set, ktera je predana funkci select jako parametr.
Tato funkce kontroluje, zda neni na nékterém file desciptoru aktivita. Pokud
néktery fd vykazuje aktivitu ¢teni nebo zapisu, prectou se data z jednoho
descriptoru (af ze socketu ¢i sériového portu) a zapiSou se do druhého. Funkce
select mé nastaveno, ze pii neaktivité 1 minutu (timeout) je proveden blok
nasledujici za volanim select jako v pfipadé aktivity. Zjisti se ale, ze se jedna
o timeout a je dekrementovana hodnota ¢asu pro neaktivitu. Po 15 minutach
neaktivity (hodnota kontroly posledniho pfistupu je nula) je klient odpojen.
Pti kazdé aktivité je vzdy doba neaktivity navysena na vychozi hodnotu.
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4.3 Java applet

Student komunikuje s pristupovym serverem prostfednictvim Java appletu.
Vytvori socket a pokusi se navazat komunikaci se serverem podle vyse nazna-
¢eného postupu. Applet je vlastné terminal posilajici kazdy znak stisknuty
na klavesnici uzivatele na druhou stranu tcp spojeni a zaroven na tomto
socketu ¢te pifichozi data, ktera vklada do textového okna. Cteni ze socketu
zajistuje samostatné vlakno, jez se stard o zachyceni udalosti oznamujici, ze
jsou pripravena nova data ke ¢teni. Po pfecteni novych dat jsou tato vlozena
na konec terminalového okna.

Pri spusténi ulohy studentem je vytvorena nova stranka s appletem.
Vsechny potiebné parametry jsou do stranky predany jako bézné parame-
try stranky, které si applet nacte ze stranky pomoci funkce getParameter.
jedna se o tyto parametry:

e ip adresa a port pristupvéo serveru,

e cislo konzoly,

e id zarizeni,

e cas dokdy mize byt uzivatel pfipojen v systému,
e session uzivatele pro ovéreni totoznosti a pristupu.

Applet se sklada z nékolika spolupracujicich objekti. Vychazim z objekto-
vého navrhu zobrazeném na obrazku 19. Hlavni tfida TerminalApplet je
potomkem tiidy Applet. Mtze tak byt vlozena do webové stranky. Pro kazdy
predany parametr obsahuje objekt jeden atribut. Pfi startu appletu je zavo-
lana metoda init(), ktera provede nésledujici kroky:

vvvvvv

patii tlacitka pro pfipojeni a odpojeni a textové pole predstavujici ter-
minalové okno.

2. textovému oknu ptiradi naslouchadlo zachycujici udalosti stisknuti kla-
ves.

3. Vytvori objekt t¥idy MyConnection, ktery se stard o komunikaci s pfi-
stupovym serverem a zavola jeho metodu pro pfipojeni k serveru.

Terminal je simulovan textovym oknem, objektem tfidy TextArea gra-
fické knihovny AWT, které ma priddano naslouchadlo stisku klaves KeyA-
dapter. Toto textové okno ma nastavenu hodnotu setEnabled na FALSE, ¢imz
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mu znemoznim piimy zapis uzivatelem. To je nahrazeno praveé naslouchadlem
a veskeré aktivity nad oknem ma ve své rezii tiida appletu. To taky znamena,
ze nebude zobrazovan kurzor, proto je kurzor nahrazen znakem ”|”, ktery ma
v rezii téz applet.

KeyAdapter je abstraktni t¥ida, kterd implementuje rozhrani KeyListe-
ner. OvSsem neimplementuje téla metod, popisuje pouze jejich hlavicky. Roz-
hrani KeyListener méa definovany tii metody, kterymi jsou KeyTyped, gene-
rujici udalost pii stisku klavesy nasledovaném pusténim klavesy. KeyPressed
je volano prii stisku klavesy a KeyReleased generuje udalost pii pusténi kla-
vesy. Téla téchto metod jsou implementovany praveé az ve vlozeném objektu
adaptéru naslouchadla.

BéZny terminal umozni pracovat pouze s naposledy vlozenym radkem.
7 toho plyne cela fada vlastnosti, které je tfeba osetfit. Applet pii zachy-
ceni stisku klavesy zkontroluje o jakou klavesu se jedna. Jedné-li se o béznou
nefidici klavesu, je vytvoren aplikacni datovy paket, ktery ma v hlavicce pri-
znak ze se jedna o bézna data, a poslan objektu tiidy MyConnection ktery
se postara o prenos k zafizeni. Jedna-li se o fidici klavesy, je situace o néco
komplikovanéjsi. Je treba oSettit klavesy TAB, ENTER, PAGE UP, PAGE
DOWN, kurzorove sipky, CTRL-C, CTRL-D a dalsi tidici klavesy. Protoze
Java pracuje se Sestnactibitovymi znaky, nékteré kédy generované Javou se
neshoduji s kédy Linuxu. Tato situace je oSetfena pfemapovanim piichozich
a odchozich znakt. Osetfeni uvedenych klaves je specifické pro kazdou kla-
vesu.

Reseni je nasledujici:

e ENTER
Do okna terminalu je vlozen znak nového fadku a stejné tak do zatizeni
na druhém konci kanalu. Provedou odiadkovani.

o «—
V Javé je nejdrive smazan kurzor a nasledné je vlozen o jednu pozici
vlevo. Odstranéni je provedeno prepsanim prazdnym fetézcem. Do ter-
minalu je poslan znak BACKSPACE. tedy znak s kédem 8.

o —
s

Zde je situace o néco slozit€jsi. V Javeé vlozim do aktudlni pozice znak
posunu vpravo, znak s kédem 37.

e BACKSPACE
Vymazani znaku je provedeno tak, ze smazu znak pfed aktuélni pozici
a vSe od aktualni pozice do konce rfadku posunu o jeden znak vlevo.
Technicky je to provedeno uschovanim znakti od aktudlni pozice do
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konce tadku, premazanim vSeho do konce fadku a névrat zpét plus
jeden znak navic a zpétné zapsani diive uschovanych znaki. V Javé
jednoduse premazu znak pred kurzorem prazdnym znakem.

e DELETE
Zde je provedena obdoba pfedchoziho piikazu s rozdilem, ze se nejedna
o znak pred kurzorem, ale za kurzorem.

e HOME Reseni je totozné se feSenim pro klavesu kurzorové Sipky vlevo
s rozdilem Ze za aktualni pozici se bere zacatek radku.

e END Reseni je totozné se fesenim pro klavesu kurzorové Sipky vpravo
s rozdilem ze za aktualni pozici se bere konec radku.

Trida MyConnection je zodpovédna za komunikaci se serverem. Mezi
hlavni funkce patii navazani TCP spojeni se serverem, dale navazani ko-
munikace pomoci inicializacnich dat pfedanych tiidou appletu, posilani dat
serveru a odpojeni od serveru.

Zde je s vyhodou vyuzit ndvrhovy vzor Observer. Ttida TerminalApplet
implementuje tfidu Observer, a implementuje zde metodu update(). Tato
metoda zkontroluje zda se jedna o tidici data, ta zpracuje, nebo textova data,
ta zapiSe do okna. TFida MyConnection dédi z Tiidy Observable. Pii jejim
vytvoreni je zavolana metoda readingFromSocket, ktera vytvori nové vlakno,
to ma na starosti ¢ist nové prichozi data ze socketu. Ttida terminal Applet
je pozorovatelem t¥idy MyConnection. V pripadé, kdy jsou k dispozici nova
data na socketu, vlakno je pfecte a zavola metodu notifyAll(newData) s no-
vymi daty, ¢imz da védét vsem pozorovatelim ze byly na socketu pfijata
nova data. To znamenda vyvolani metody update().

4.3.1 Bezpecnost

ProtoZe se jedna o sitovou aplikaci, je potieba zajistit bezpecnost. Je pouZit
zabezpeceny protokol HTTPS. Pii pirenosu dat pres kanal vytvofeny mezi
uzivatelem a serverem je rovnéz nutno provést Sifrovani dat.

4.3.2 Ulohy

Pro kazdou tlohu je v systému soubort (filesystem) vytvofen adresaf pojme-
novany podle id tlohy. Jsou do néj uloZzeny pomocné soubory, a to obrazek
tlohy, popis tlohy (vice souborii ¢ adresafu s popisem tlohy), konfigura¢ni
soubor pro propojvaci pole a soubor s ukadzkovymi konfiguracemi. Posledné
jmenovany soubor je pojmenovan solution.conf a obsahuje ukazkové kon-
figurace vsech zafizeni tulohy.
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5 Zavér

V této praci je provedena analyza a implementace software pro projekt Vir-
tualni sifové laboratofe. V pribéhu navrhu byl systém rozdélen do nékolika
komponent, pro kazdou urc¢eno implementac¢ni prostfedi. Analjza byla pri-
bézné rozsifovana a upravovana. Zejména ER diagram prosel fadou zmén pti
postupném rozsirovani pozadavki nejen ze strany zadavatele, ale vznikajicich
pii samotné analyze.

Jednim z pozadavkl bylo seznamit se s multiportovyi kartami. Po pro-
zkoumdni nabizejicich se feSeni byl vybran model Moza C168H/PCI s osmi
sériovymi asynchronnimi porty RS232 a konektor OPTS8-RJ45, ktery rozdé-
luje vystup konektoru DB62 karty na 8 porti RJ-45, coz je zejména vhodné
pro vyuziti ve skolni laboratorfi.

Informacni systém a piistupovy server lze provozovat na pocitaci s ope-
ra¢nim systémem Unixového typu. Grafické rozhrani IS je optimalizovano pro
prohlizece Microsoft Internet Explorer a Mozilla Firefox. Systém byl vyvijen
a testovan na platformach Debian Linux a Fedora Linux Core 2.

Vysledky prace byly prezentovany na vyroc¢ni konferenci instituci zapo-
jenych do Cisco Networking Academy, ktera se uskutecnila 7.-9. dubna 2005
v Brné.

Jelikoz se jedna o systém urceny pro vyukové ucely, rozhodli jsme se
veskeré podklady pro realizaci a pouziti jeho softwarové i hardwarové casti
poskytnout pro nekomerc¢ni vyuziti volné k dispozici pod licenci obdobnou
licenci GNU. Kdokoli tedy miize systém nekomercéné pouzivat a rozsifovat
s jedinym omezenim, Ze vysledek rozsifeni musi rovnéz byt dan za stejnych
podminek k dispozici. O spolupréaci jiz projevilo zajem nékolik pracovist,
mezi jinymi Technickd univerzita v Kosicich, Ostravska univerzita, Slezska
univerzita v Karviné a SPS elektrotechnickd v Bratislavé. S témito institu-
cemi zvazujeme i moznosti realizace distribuované virtualni laboratore, ktera
by jako jeden celek zptistuprnovala zafizeni umisténé na uvedenych pracovis-
tich.
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5.1 Rozsifovani systému

Sucasny stav projektu je zaméfen na samostatné procvicovani tloh. Vhod-
nym rozsirenim by byla prace pod dohledem vyucujiciho, ktery by vzdalené
cviceni Tidil.

Moznost vlastniho komunikac¢niho prostfedku pro spolupracujici studenty.
Tato moznost jiz byla zkoumana, podobné jako predchozi bod, jiz pti analyze.
Vzhledem k rozsdhlosti projektu nebyla tato moznost dale zpracovavana.
Studenti mohou vyuzit nékolika volné dostupnych prostiedkd pro vzajem-
nou komunikaci pii praci na tlohéch.

Pro pokrocilé studenty muze byt prinosné dalkové provadét vlastni, jimi
samymi navrzené experimenty. K tomu ticelu je vhodné dovolit témto studen-
tlim, aby sami v rezervovaném case dalkové rozhodli o topologii rezervova-
nych prvki, kterou chtéji propojit. P¥i pouziti automatizovaného spojovaciho
pole toto neni technickym ani organiza¢nim problémem.
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A Instalace systému

Popis systému predpoklada nainstalovan server Apache, interpret jazyka
PHP s knihovnami pro XML a MySql a databazi MySql. Déle Javu, a pre-
klada¢ GNU C, pripadné CC, G++ a utilitu Cron.

Databaze

Vytvoreni databaze pomoci skriptti createDb.sql a fill_db.sql

/* prihldseni do databdze mysqh/
mysql —u admin_mysql —p heslo_admin_mysql

/*xvytvofeni databdze, tabulek a definice uZivatele user-vnl s heslem x/
/* " heslo_vnl" se vSemi prdvy pro databdzi virt_net_laboratory x/
mysql> \. db/createDb.sql

/* naplnéni tabulek databdze ukdzkovymi daty x/
mysql> \. db/ fill_db . sql

Vypis 1: Vytvoreni databaze

Java applet

Zdrojové kédy jsou ulozeny v adresafi src/applet Preklad se provede piikazy

/* pfeklad zdrojovych souborti /
javac *.java

/* vytvoreni archivu ap.jar x/
jar —c —m popis.txt —f ap.jar x*.class

/* Mdmeli vygenerovdn certifikdt , digitdlni podepsani jar archivu x/
/* myKeystore je 0loZisté s certifikditem , myCert je certifikdt */
jarsigner —keystore myKeystore Hello. jar myCert

/* Nakonec umistime podepsany applet do kofenového adresare aplikace s php
skripty* /
cp ap.jar /var/www/html/virtLab

Vypis 2: Instalace Java appletu

Pristupovy server a pomocné programy

Zdrojové soubory jsou uloZeny v adresafi src/server. Soubor Makefile obsa-
huje data pro utilitu make.
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‘ nazev ‘ popis
user jméno pro pristup k db
ps heslo pro pristup k d
db nazev databaz

server_log_file | nadzev souboru pro ukaddani aktivit server

dev_tty nazev deskriptoru sériového rzhrani

Tabulka 1: Tabulka s proménnymi souboru server.h

Piikazem make jsou prelozeny potiebné zdrojové kody, je vytvoren ad-

resar

/usr/virtLab a nakopirovany do néj vSechny spustitelné programy. Do

konfigurac¢niho souboru programu Cron /etc/crontab jsou pridany polozky
pro automatické spousténi programu check-timeslot a renew-quota. Nasta-
veni jednotlivych proménnych je definovano v hlavickovém souboru server.h.

/* vytvoreni serveru, pomocnych programi a jejich nakopirovani do x/

/+ adresdre /usr/virtLab, doplnéni konfiguratniho souboru pro utilitu Cronx/
/* je provedeno voldnim programu make v adresdfi /src/server. x/

make

/* spusténi serveru na portu p x/
/usr/virtLab /server p

/* Druhou moZnosti je pfeklad jednotlivych ¢dsti +/

>k Kok ok sk ok sk kR kook sk sk okokok sk okoskokosk skokokosk skokokokoskok skokok sk skokoskosk skokoskoskoskokoskosk sk kokokoskokoskokok skokokoskoskokokosk sk
/* vytvoreni serveru ,x/

make server

/* kompilace programu renew_quota pro tydenni navysovdni kvéty */
make renew_quota

/* kompilace programu check_timeslot pro kontroly zaldtku timesloti x/
/* zaldtku nové dlohy x/
make check_timeslot

Kook ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk koo skook skook skook skook ok ok skok skok sk sk ok sk ok skok sk ok sk ok sk sk sk sk ok skok skok kok ko skokskokck ok
/* nastaveni utility Cron */

/* do souboru etc/crontab se pfidaji ndsledujici Fddky */

0 0% x 1 virtLab_admin src/server /renew_quota QQ
45 x x x * virtLab_admin src/server /check_timeslot

/% QQ je parametrem programu fikajici, na kolik md byt navysena kvdta x/

Vypis 3: Instalace serveru a pomocnych programi
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‘ nazev ‘ popis
group skupina pro pristupu do db
user uzivatele pro pristupu do db
passw heslo pro ptistupu do db
db_name nazev databaze
server_ip ip adresa pristupového serveru.

port_server

TCP port pristupvého serveru

com_port_count

nejvetsi hodnota ¢isla konzoly

ulohy _dir nazev adresare s ulohami

zarizeni_dir nazev adresafe se zarizenimi

tmp_dir nazev pomocného adresate

max_time max. pocet hodin pro rezervaci v jednom dni.

max_session_time

max. doba neaktivity v systému

solution_file

nazev souboru,s konfiguracemi zatizeni

popis_file

urcuje nazev souboru s popisem ulohy

main_xml

nazev souboru pti zadavani tlohy pomoci XML.

Tabulka 2: Tabulka s proménnymi souboru function.php

PHP skripty

PHP zdrojové soubory jsou ulozeny v adresaii src/php/virtLab, ktery obsa-
huje podadresare ulohy, zarizeni, tmp. Jedna se o pomocné adresare jez
aplikace vyuziva pro ukladani pomocnych soubort tloh a zafizeni.

PHP skripty je tfeba umistit na server. Lze je umistit do libovolného
adresafe a nakonfigurovat pfislusné Apache (pro ukézku kopirujeme do ad-

resafe /var/www/html/)

Adresar src/php/virtLab nakopirujeme do /var/www/html.

Soubor functin.php obsahuje definice funkci a proménnych (viz. ta-
bulka 2), které lze v systému nastavit.

Ukazkové tlohy lze do systému vlozit skopirovanim adresait ukazky/ulohy
a ukazky/zarizeni do odpovidajicich adresait na serveru.
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B

DTD popis ulohy

<l——

DTD for Virtual netowork laboratory project
Pavel Nemec

May 2005

——>

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE task|

1>

<IELEMENT task (id,name,picture_file, timeslots, tbsm file ,
description , equipment_list , category_list , link_list )>

<!ELEMENT id (#PCDATA) >

<IELEMENT name (#PCDATA) >

<IELEMENT picture_file (#PCDATA) >

<IELEMENT timeslots (#PCDATA) >

<IELEMENT tbsm file (#PCDATA) >

<IELEMENT description (#PCDATA) >

<!ELEMENT equipment_list(equipment)+ >

<IELEMENT equipment (config)?>

<!ELEMENT config (#PCDATA)>

<IELEMENT category_list (category)x >

<!ELEMENT category EMPTY >

<IELEMENT link_list (link)* >

<IELEMENT link (#EMTPY) >

<!—— type identifies the form of inserted description files ——>

<IATTLIST desription type ( single_file | dir|tgz|tar|zip) " singlefile " #
REQUIRED>

<IATTLIST equipment id ID #REQUIRED>

<l—— attributes of a link ——>

<IATTLIST link  id_equipl IDREF #REQUIRED>
<IATTLIST link intl CDATA #REQUIRED>
<IATTLIST link  id_equip2 IDREF #REQUIRED>
<IATTLIST link int2 CDATA #REQUIRED>
<!IATTLIST equipment id CDATA #REQUIRED>

Vypis 4: popis ulohy - DTD
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Ukazka vytvoreni Glohy pomoci XML

<?xml version="1.0"7>
<task>
<id>O0SPF—-2</id>
<name>OSPF protokol</name>
<picture>ospf2.jpg</picture>
<timeslots>3< /timeslots>
<dbsm_file>dbsm.conf< /dbsm file>
<description type="file" >descr.tgz< /description>
<seznam_zarizeni>
< zarizeni id="RA">
<config>enable
conf term
interface ethQ
ip address 192.168.0.1 255.255.255.192
no shutdown
< /config>
< /zarizeni>
< zarizeni id="RB">
<config>enable
conf term
interface ethQ
ip address 192.168.0.1 255.255.255.192
no shutdown
< /config>
< /zarizeni>
<zarizeni id="RC"/>
<zarizeni id="SW1"/>
<zarizeni id="SW2"/>
<zarizeni id="H1"/>
< /seznam zarizeni>

<seznam_linek>

<linka id_—zarl ="RA" int1="serial0" id_zar2="RB" int2="serial0" />
<linka id_—zarl ="RA" int1="seriall" id_zar2="RC" int2="serial0" />
<linka id_—zarl ="RB" int1="seriall" id_zar2="RC" int2="seriall" />
<linka id_zarl ="RA" int1="ethernet0" id_zar2="H1" int2="ethernet0" />
< /seznam_linek>

<seznam _kategorii>
<kategorie id="smerovani" />
<kategorie id="jednoduche” />
<kategorie id="tps" />
< /seznam_kategorii>
< /task>

Vypis 5: Ukazka zadani tlohy pomoci XML souboru
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C Seznam souboru

C.1 PHP skripty

1. administrace_uziv.php
administrace uzivateli

2. ap.jar
applet s aplikaci terminalu

3. function.php
obecné funkce pro chod webu

4. index.php
hlavni soubor pro ptrihlasovani a odhlasovani

5. init.php
provadi inicializaci a kontrolu pfi pristupech do stranek

6. interfaces.php
stard se o rozhrani

7. kat_uloh.php
prace nad kategoriemi tloh

8. odstran.php
"multifunkéni” skript pro odstranovani tdloh, zafizeni, kategorii, rezer-
vaci a nasténky.

9. prihlas.php
skript pro prihlaseni do systému

10. prochazeni_uloh.php
umozni prochazeni uloh

11. prochazeni_zarizeni.php
umozni prochazeni zafizeni

12. rezervace.php
skript pro zajistovani rezervaci

13. spusteni_ulohy.php
skript pro spousténi ulohy

14. start Applet.php
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

C.2

statistiky.php

styl.css
CSS styl pro systém

uloz_nastenku.php
ulozeni nasténky

uloz_rezervaci.php
ulozeni rezervaci

uloz_ulohu.php

vytvor_ulohu.1php
prvni ¢ast pii ukladani tlohy

vytvor_ulohu.php

vytvoreni tlohy, umoziuje rovnéz editaci tlloh a nac¢itani XML dat

xml_function.php

Funkce potiebné pro chod XML. Zajistuji obsluhy element pomoci

SAX API pro PHP.

zarizeni.php
sprava zafizeni, véetné editaci.

zpristupneni_ulohy.php
zajistuje funkce pro obsluhu nésténky.

Server

. server.h
hlavickovy soubor pro pfistupovy server.

. renew_quota.c

program pro aktualizaci kvéty studentit

. Makefile

soubor makefile

server.c

soubor se zdrojovym kédem pristupvého serveru



C SEZNAM SOUBORU 63

C3

1.

C.4

Java applet

Terminal Applet.java
Soubor se zdrojovymi kédy pro applet terminalu.

MyConnection.java
Soubor ttidy MyConnection

Protocol.java
Soubor s defincemi kédu v hlavi¢ce protokolu.

Databaze

createDb.sql
Skript pro vytvoreni databaze, tabulek a uzivatele pro pfistup k vytvo-
fené databazi

fill_db.sql
Soubor s defincemi kédu v hlavi¢ce protokolu.
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‘ kod ‘ hodnota ‘ popis
SI 0 si uzivatele
AUTH_USER_OK 1 autent. uzivatele v poradku
NOT_AUTH_USER 10 chyba pfi autentizaci
OK_SI 2 potvrzeni prijeti si
NOT_OK 11 nepotvrzeno
ID_ZAR 3 id zafizeni
OK_ID_ZAR 4 potvrzeni prijeti id zafizeni
MAX_LEASE_TIME 5 ¢as ukonceni
OK_MAX_LEASE_TIME 6 potvrzeni prijeti
COM_PORT 7 ¢islo konzoly
OK_COM_PORT 8 potvrzeni ¢islo konzoly
NOT_COM_PORT 12 chybné ¢islo konzoly
DATA 100 prenésena jsou data
DISCONNECT_NOACTIVITY_1 | 16 ukonceni za 10 min.
DISCONNECT_NOACTIVITY 2 | 17 ukonceni za 5 min.
TIME_EXCEEDED 18 vyprsela doba platnosti
ECHO_REQUEST 19 zédost o echo
ECHO_REPLY 20 odpovéd na zadost o echo

Tabulka 3: Tabulka s kody

D Kady v hlavicce prenasenych dat

V tabulce 3 je uveden seznam kdédi protokolu véetné jejich vyznamu.




