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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyvé tvorbou tloh pro virtudlni laboratof pocitacovych siti
Virtlab. Prace popisuje tilohy, jejich strukturu a postup, jak je vytvorit. Zabyva se uzitim
virtlabu z pohledu administratora tloh, importem a spravou tloh. Technologie pouZité
v této praci jsou pfevazné z oblasti webdesignu.

Kliéova slova: ulohy, topologie, virtlab, XHTML, XML, CSS, DIA, obrazky

Abstract

This bachelor thesis deals with the creation of tasks for the virtual laboratory of computer
networks Virtlab. The work describes the role, structure and procedure as creating. It
deals with the use of virtlab from the perspective of the administrator tasks, import and
management roles. Technology used in this work are mainly in the field of web design.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

ASP

CGI
Cisco I0S
CLI

CSss

DSD

DVD
DVD+-RW
DTD

GUI
HTML

HTTP
HTTPS
P

IS
ISO/IEC

ISO/OSI RM

Java
JRE
JSP
JVM
OASIS

oor
PHP

PNG
RELAX NG
SGML

Active Server Pages

Common Gateway Interface

Cisco Internetwork Operating System

Command Line Interface — Rozhrani pfikazové fadky
Cascading Style Sheets — tabulky kaskadovych styl
Document Structure Description — jazyk popisujici strukturu
xml

Digital Versatile Disc

Vypalovacka na DVD

Document Type Definition

Graphical user interface — grafické uzivatelské rozhrani
HyperText Markup Language — hypertextovy znackovaci ja-
zyk urcen k tvorbé webovych stranek

Hypertext Transfer Protocol

Hypertext Transfer Protocol Secure, HTTP over TLS

Internet Protocol

Informacni systém

International Organization for Standardization/International
Electrotechnical Commission

International Organization for Standardization/Open Systems
Interconnection Reference Model

OOP programovaci jazyk, vyvinuty firmou Sun Microsystems
Java Runtime Environment

JavaServer Pages

Java Virtual Machine

Organization For The Advancement Of Structured Information
Systems

Objektové orientované programovani

Personal Home Page — skriptovaci programovaci jazyk ur¢eny
k tvorbé dynamickych webovych stranek

Portable Network Graphics

REgular LAnguage for XML Next Generation

Standard Generalized Markup Language



SVN
TAR
TCP
UDP
Virtlab
W3C
XHTML

XML

Subversion — systém pro spravu a verzovani projektt

Format archivnich souborti

Transmission Control Protocol

User Datagram Protocol

Virtuélni laboratof

World Wide Web Consortium

eXtensible HyperText Markup Language - rozsifitelny hyper-
textovy znackovaci jazyk

eXtensible Markup Language — rozsifitelny znackovaci jazyk



OBSAH 1
Obsah
1 Uvod 4
1.1 Virtlab . . . . . e 4
2 Pouzité technologie 5
21 XML . e e e 5
22 XHTML . . . . e 8
2.3 CSS . e 9
24 DIA . e 11
3 Uloha 12
31 Skladbadlohy . . ... ...... .. ... .. .. . 12
32 Tvorbadlohy . .......... . ... . ... ... . .. .. 19
4 Zavér 30
5 Literatura 31
Ptilohy 32
A Ukazka xhtml zadani alohy 33
B CSS styl dloh 37
C Pouzita RELAX NG schémata 42
D Struktura CD 48



SEZNAM OBRAZKU 2

Seznam obrazku

O O N ONUl kWD -

Validace veweb GUIIS Virtlab . . . . .. ... ... .. ... ........ 8
Uvodni pfihlasovaci strankado IS Virtlab . . . . .. ..... ... ... .. 20
Uvodni stranka po pfihlagen . . . . .. ... .. ............... 21
Formuléf vytvofenitdlohy . . ... ...... .. ... ... ... .. ... 23
Seznamuloh . . . . . . ... 24
Strankadlohy . . ... ... . 25
Stranka editacetiloh . . . . . . ... ... 26
Strdnka seznam soubortl . . . . . ... L. e 27

VloZeni tlohy doIS Virtlab . . ... ....... ... ... ... .. ... 29



SEZNAM VYPISU ZDROJOVEHO KODU 3

Seznam vypisu zdrojového kédu

OO UGl WN -

Ukazka XML deklarace . . . . ... ... .. ... .. .. ... .. ... 5
Ukéazka pouziti validatoru JingvCLI. . . . .. ... .. ... ... 6
Ukazka pouziti validatoru xmllintvCLI . . . . ... ... ... . ... 7
Ukéazka pouziti CSS identifikdtoru . . .. ... ... .. ... .. ... 9
Ukéazka pouziti CSStiidycode . . ... ... ... ... .. ... .. ... 10
Ukéazka pouziti CSS alternativni styl prosekcicode . . ... ... ... .. 10
Deklarace dokument typu html stranky . . . ... ...... ... ... .. 13
PouZziti htmlhlavicky . . . .. ... ... ... .. o o 13
Télohtmlstranky . . . .. .. ... ... . . o 13
Sekce titulek htmlstranky . . . . ... ... ... ... ... . 0L, 13
Sekcecilhtmlstranky . . . .. . ... ... .. Lo oo 14
Sekce ¢as tlohy v htmlstrance . . . ... ... ... ... . ... . ..., 14
Sekce teoretického zdkladu . . ... ... ... ... o oL, 14
SekceobrazkuPNG . . . . .. ... ... L L o 15
Sekce konfigurace . . . . . .. ... L o 15
Sekce funkénichtestd . . . . . .. ... L Lo L Lo 16
Sekcevolitelné tkoly. . . . .. ... ... . o 16
Deklarace dokumentu typu html stranky . . .. ... ... ... .. ... .. 16
Ukéazka pouZiti sekce code pomocitiidy . . .. ............. ... 17
Ukéazka pouZiti sekce code pomoci elementucode . . ... .. ... ... .. 17
Ukéazka topologiexml . . ... ... .. ... .. ... .. ... .. .. ... 18
Ukazkataskxml. . . ... .. .o o 28
Ukéazka zadani dlohy ve formatuxhtml . . .. ... .. ... ..... ... 33
CSSstyldloh . . . ... ... o 37
Schéma topologyrng . . . . . ... ... L o 42
Schéma taskupload.rng . . . . . ... ... o L Lo o 45

Struktura CD . . . . . e e e 48



1 UVOD 4

1 Uvod

Mym tkolem je implementovat soubor tloh vyvinutych Regionélni akademii Cisco Ne-
tworking Academy Program do informaéniho systému virtualni laboratoie (dale jen IS
Virtlab), sezndmit se s IS Virtlab, tilohami a jejich formatem, ve kterém se do Virtalbu
vkladaji. Jedna se o vyukovy distribuovany systém, ktery uzivatelim zprosttedkovava
vzdéleny pfistup na konzole CLI jednotlivych aktivnich sitovych prvki. Prostfednictvim
tloh si uzivatelé mohou ovéfit své teoretické védomosti v praxi a ziskat tak zkuSenosti
s konfiguraci aktivnich sitovych prvki. Tato prace popisuje tvorbu tloh pro systém
Virtlab.

V ramci bakalafské prace jsem se seznamil s potfebnymi technologiemi pro jeji reali-
zaci. V druhé kapitole se zabyvam popisem téchto pouzitych technologii.

Hlavni ¢ast bakalaiské prace je obsaZena ve tieti kapitole a zabyvéa se popisem tlohy
a zplisobem jeji tvorby importovatelnym do informac¢niho systému Virtlab.

1.1 Virtlab

Virtlab je projekt, jehoZ cilem je umoznit uZivatelim vzdaleny pfistup k aktivnim sitovym
prvkim prostfednictvim tématicky zaméfenych tloh (viz sekce 3 na strané 12). Projekt
uz mé za sebou nékolik let a mnoho zmén. Dne3ni Virtlab je distribuovany systém rozdeé-
leny do tzv. lokalit nap¥. Ostrava a Karving, které jsou propojeny navzajem pfes Internet
Sifrovanym tunelovym spojenim na druhé vrstvé ISO/OSI RM. Kazda lokalita je samo-
statnou sobéstac¢nou jednotkou v celém distribuovaném systému, jemuZz nabizi aktualné
nerezervované aktivni sitové prvky ostatnim lokalitAm. UZivatel si pfes webové rozhrani
Virtalbu vybere jednu z tdloh a tu si na konkrétni datum a cas zarezervuje. Virtlab nej-
prve davé prednost sitovym aktivnim prvkam ve své lokalité, pokud nejsou volné nebo
schazeji pro dokonceni rezervace, poté se snazi zarezervovat néjaky prvek v ostatnich
distribuovanych lokalitach.
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2 Pouzité technologie

Obsahem préce je pouze aplika¢ni webova vrstva Virtlabu, proto se omezim na popis
webovych technologii a to téch, se kterymi jsem se pfi své praci dostal do styku. Proto
nadale budu jako o Virtalbu mluvit jen o jeho webové aplika¢ni vrstvé. Pokud ctenére
zajimaji dalsi technologie Virtlabu, miiZe je nalézt na wiki strdnkach Virtlabu [22]. Po-
uziti technologii vychazi z pozadavk® a doporuceni zadavatele prace a technologii jiz
pouZitych v IS Virtlab.

21 XML

XML (z ang. eXtensible Markup Language) je podmnoZzinou SGML. SGML je komplexni
universalni znackovaci jazyk, z néhoZ jsou znackovaci jazyky odvozeny jako jeho pod-
mnoziny. Byl vyvinut v roce 1986 je standardizovan ISO 8879:1986. XML je rozsititelny
znackovaci programovaci jazyk, urceny k reprezentaci dat. Byl vyvinut a standardizovan
skupinou XML Working Group konsorcia W3C v roce 1998 (viz jejich specifikace [10, 11]),
jejich préace zacala jiZ v roce 1996. Je to otevieny, textové orientovany format, ktery diky
svym vlastnostem je multiplatformni a neni svdzén s zddnou technologii. Sklada se z
elementt, které se mohou zanofovat do sebe, tim se vytvaii hierarchické stromova struk-
tura dat, elementy mohou mit atributy. Format XML nemd pevnou strukturu znacek,
ale jeho sila tkvi ve vytvofeni si své vlastni struktury, kterd je definovana schématem.
Dokument XML vzdy za¢ina XML deklaraci. U vSech souborti pouZivame kédovou sadu
textt UTF-8.

<?xml version="1.0" encoding="UTF—-8" 7>

Vypis 1: Ukdzka XML deklarace

Dokument je spravné strukturovany (well-formated) splnuje-li, syntaktickd pravi-
dla. Elementy zacinaji ,<” (start-tag) s nazvem elementu <abc> a kon¢i ,,>" (end-tag)
</abc>, mezi né patfi vnorené elementy nebo text, pokud je element parovy. Jednotad-
kové elementy kon¢i lomitkem <abc atribute=’value’ />.Elementy obsahuji data
a atributy informace o téchto datech. XML dokument je validni, je-li spravné strukturo-
vany a spliiuje-li deklaraci v definici typu dokumentu (DTD) nebo schématu. Struktura
XML dokumentu mtZe byt specifikovana nékolika zpusoby:

e DTD je textové orientovana specifikace dokumentu XML. Neni souborem XML.
Nevyhodou je neurceni datovych typti hodnot atributti a elementt.

e XML Schema je XML dokumentem narozdil od DTD, umoZriuje deklaraci hodnot
atributti a elementti. Vyvinulo jej W3C konsorcium. Jeho syntaxe je obtiznéji ¢itelna
neZ u RELAXNG.

e RELAX NG (viz sekce 2.1.1 na strané 6)

e DSD (Document Structure Description) je XML dokumentem, ktery slouzi k va-
lidaci, ale navic pfidava nové funkce normalizace jako je automatické doplnéni
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vychozich hodnot do validovaného XML. Podobné jako RELAX NG je také jeho
syntaxe jednodusdsi neZ XML Schema. Strukturu DSD lze popsat pomoci dalsiho
dokumentu DSD.

2.1.1 RELAX NG

RELAX NG urcuje vzor pro strukturu a obsah XML dokumentu. Je specifikovan orga-
nizaci OASIS [18] a je obsazen v druhé ¢asti mezinarodniho standardu ISO/IEC 19757 -
DSDL [19]. M4 strukturu dokumentu XML, proto jej 1ze validovat. Je alternativou k XML
Schema vytvofenému konsorciem W3C. Slouzi k validaci XML dokumentti. Je vytvoien
tak, aby byl snadny k nauceni a préci s nim.

2.1.2 Validace

Je proces slouzici k ovéfeni spravné syntaxe nami napsaného dokumentu XML. Validuje
se XML dokument proti pfedem dané definici typu dokumentu (DTD) nebo nékterého
ze schémat. V nasem piipadé je to RELAX NG schéma, které zvolila expertni skupina
Virtlabu, pro popis syntaxe veskerych XML datovych soubori. Jediné validaci mame za-
ruceno, ze nas XML dokument spliiuje syntaxi, kterou definujeme ve schématu. K tomuto
ucelu existuje nékolik fadkovych XML parserd, jejichZ jednou z funkci je validace podle
schématu nebo DTD.

2.1.2.1 Jing Jing je RELAX NG validator napsany v objektové orientovaném pro-
gramovacim jazyce Java. Pro sviij chod potfebuje béhové prostiedi Javy (JRE) s jeho
virtudlnim strojem JVM aspori ve verze 1.4 nebo novéjsi.

java —jar path—to—dist/jing—20030619/bin/jing.jar file .rng file .xml

Vypis 2: Ukazka pouZiti validatoru Jing v CLI

Pokud validator Jing na pfikazovou fadku nevypisSe zadny vystup, pak je dokument
validni, v opa¢ném piipadé vypiSe chyby. Volitelné mtZeme pouZit argumenty, kterymi
upravujeme chovani Jingu.

—c schéma pouziva RELAX NG kompaktni syntaxi
—e encoding urcuje kédovaci sadu pro ¢teni schématu

- f zjistuje, zda je dokument vhodny k validaci. Pokud ano, mtize byt transformovan
do validniho dokumentu vloZenim chybéjicich argumentt nebo elementti

-1i vypne kontrolu ID/IDREF/IDREFS

—t vytiskne ¢as strdveny validaci v ms
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2.1.2.2 xmllint Je linuxovy XML néstroj spoustény z piikazové fadky. Slouzi k par-
srovani XML dokumentu a jeho validaci.

xmllint ——noout ——relaxng file.rng file.xml

Vypis 3: Ukazka pouziti validatoru xmllint v CLI

—-noout vypne tisk na vystup vysledného XML stromu. Ve vychozim stavu jej
tiskne

--valid validuje proti DTD
—--schema validuje proti Schema XML

—--relaxng validuje proti Schema RELAX NG

2.1.2.3 Editory Dalsi moZnosti validace je jeji provedeni pifimo v sofistikovaném edi-
toru pro tvorbu XML dokumentti. Editorti, které umozZnuji validovat nejen podle DTD
nebo Schema XML, ale také podle RELAX NG na poli Freeware, neni mnoho. Kdyz uz
né&jaky najdeme, je bud'v provedenti trialware nebo tuto moZnost viitbec neumoziuje. P¥i
préaci se mi podafilo najit program XML Copy Editor (viz [7]), ktery se neomezuje pouze
na platformu Windows ale také i na Linux. Program je freeware, je vydan pod licenci
GNU GPL a kromé editace XML dokumentti je umi validovat.

2.1.2.4 Ve \Virtalbu Miuzeme vyuZit validace pfes web GUI virtlabu. V hlavnim menu
sekce , Podptirné nastroje” najdeme ,, Validace XML"”. Pomoci formulafe si mtiZeme zvolit,
podlejakého RELAXNG schématu chceme validovat, tedy jaké XML si pfejeme validovat.
Maéame na vybér z:

e Topologie
e Vybaveni
e Import alohy

V ptipadé chyby nés validator upozorni na nevalidni XML dokument, jinak nas informuje
vypisem , XML is valid!”.
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Obréazek 1: Validace ve web GUI IS Virtlab

2.2 XHTML

XHTML je rozsifitelny znackovaci jazyk urcéeny ke tvorbé hypertextovych dokumentt
(statickych webovych stranek). Byl vyvinut a standardizovéan konsorciem W3C, vychézi
ze znackovacich jazykt HTML, XML a SGML (viz specifikace [3]). Timto jazykem se
staticky prezentuji data. Za pouziti dalsich webovych technologii Ize statické webové
prezentaci dodat dynamic¢nost napt. CGI, PHP, ASP nebo JSP.

Pro jazyk XHTML plati nékolik pravidel:

e musi byt spravné formatovan (well-formed) stejné jako XML
e zalina deklaraci XML
o pied kofenovym elementem musi mit specifikovany deklaraci DOCTYPE

e vSechny elementy a atributy musi byt psany malymi pismeny z diivodu deklarace
XHTML, ktera rozliSuje mald a velka pismena.

o viechny elementy jsou parové a jednotddkové jsou ukonceny lomitkem ,,/“
o je zakdzéano kiiZeni element(i navzajem

e vSechny atributy museji mit hodnotu a to v uvozovkach
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e XML nepodporuje minimalizaci atributti
o prazdné elementy musi byt ukonéeny lomitkem lomitkem ,,/“
e atribut id slouzi k identifikaci elementu, atribut name je formalné zastaraly

e atributy s pfedem definovanymi hodnotami funguji s malymi pismeny, protoZze
XML je citlivy na rozliSovani velikosti pisma (case-sensitive) a vSechny hodnoty v
XHTML 1 jsou definovdny malymi pismeny

23 CSS

Tabulky kaskddovych stylt slouzi k apraveé vlastniho stylu stranek. XHTML je urceno
pouze k uchovéni a strukturovéani dat, ale ne uZ k jejich vizualni tipravé na rozdil od
HTML 4. Cilem je umoZnit ndvrhai@m stranek oddélit stylistickou ¢ast stranky od jejtho
obsahu. Jazyk byl standardizovan kosorciem W3C (viz specifikace [13]). V souc¢asné dobé
je CSS ve verzi 2.1 a pracuje se na CSS3. CSS ndm umozituje upravit html elementy, ale
také vytvofit si své vlastni tfidy styld a identifikatorh. Identifikator 1ze pouZit na strance
pouze jednou, kdeZto tfidu mtizeme pouZit opakované. P¥iklady deklaraci kaskddovych
styla:
o tfidy zacinaji teckou .code{color:red;}

YN~

o identifikatory zacinaji kiiZkem #task_name{color:red; }

e pouZiti v html elementu <h1l style="font-size:12px;”>...</hl>

pouzitipseudotfidy a:hover {color:red; text-decoration:underline}

uziti selectortt input [type="text”] {width:100px;}

hromadna deklarace h1 h2{color:green;}

e pouziti vice tfid v jednom elementu <span class="trl tr2”>...</span>

Pomoci sklddani CSS stylt mtzZe byt jeden element ovlivnén hned nékolika styly.
Bud' je zdé&di od nadfazeného (rodi¢ovského) elementu nebo na samotny element muze
byt aplikovéano vice t¥id. Obvyklé je, Ze Casto tyto deklarace byvaji protichtidné. Vzdy se
uplatni aZ ta posledni deklarace, pokud chceme zajistit zachovani stylu néjaké pfedchozi
deklarace, mizeme pouzit piikaz ! important.

/A Title x/

div# title {
font—family: Arial;
font—size: 16px;
font—weight: bold;
color: #336667;
margin—left: 5px;
padding: 18px Opx 12px OpX;

Vypis 4: Ukazka pouziti CSS identifikatoru
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/x Code x/

div.code {
font—family: "Courier_.New”, Courier, monospace;
/«xcolor: Yellow;*/
background—color: #F1F1F1;
border: 1px dashed;
width: 700px;
padding: 10px 5px 10px 20px;
margin: 5px Opx 5px 20px;

}

/% Comment x/

div.code span{
font—family: Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans—serif;
font—style: italic ;

}

div.code div{
padding: Opx Opx Opx Opx;
margin: Opx Opx Opx 20px;

}

div.code ul {
list —style—type: none;
margin—left: —20px;

div.code ul li {
list —style—type: none;

}
/x Code END x/

Vypis 5: Ukazka pouZiti CSS tfidy code

/x tag code x/
code {
font—family: "Courier.New”, Courier, monospace;
background—color: #F1F1F1;
border: 1px dashed;
width: 700px;
padding: 10px 5px 10px 20px;
margin: 5px 0px 5px 20px;
display: block;
}
/% Comment x/
code span{
font—family: Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans—serif;
font—style: italic ;

code object {
padding: Opx Opx Opx Opx;
margin: Opx Opx Opx 20px;

code a:before {

}

content: "7;
code a {
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text —decoration: none;
color: #000000;
padding: Opx Opx Opx Opx;
margin: Opx Opx Opx 20px;
}
/x tag code END «/

Vypis 6: Ukazka pouZiti CSS alternativni styl pro sekci code

24 DIA

DIA je freewarovy program pro tvorbu strukturovanych diagramii a blokovych schémat
(viz odkaz [6]), je obdobou Microsoft Visio. Forméat vystupnich soubort dia je XML. Tim
nam vyhovuje, protoZe tyto blokové diagramy miizeme jednoduse upravovat modifikaci
jejich XML souboru. Miizeme si zvolit, zda chceme dokumenty ukladat s komprimaci
nebo ne. Z pozadavk Virtlabu pouZivame vyhradné program DIA, DIA obréazky ne-
komprimujeme kvili snadnému piistupu k jejich datiim. Dekomprimace a zpétna kom-
primace je nadro¢na vzhledem ke zpracovani malé velikosti souborti, pracujeme fadové
v desitkach kB. Z programu DIA mtiZze exportovat schémata do obrazovych formatt jako
je PNG. Pfi kresleni schémat pouZivame knihovny symbolti a znacek Cisco-sité, které DIA
v sobé uz obsahuje a tudiz neni nutné pfidavani dal$ich knihoven se symboly a znackami.
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3 Uloha

Uloha je hlavnim prvkem Virtlabu, ktery Virtlab nabizi uZivateldm. Pomoci pfedem
pFipravenych tloh mohou uZivatelé pracovat se sitovymi aktivnimi prvky. Ulohy jsou
podle druhu rozdéleny do kategorii: uréeni, pfedmét, téma a obtiZnost.

Kategorie tloh:

e Predmét(Course): SPS, TPS, CCNA1, CCNA2, CCNA3, CCNA4, CCNP1, CCNP2,
CCNP3, CCNP4, NS1, NS2

e Téma(Topic): Routing, Switching, Security, Telco
e Obtiznost(Level): Zakladni(Basic), Stfedni(Intermediate), Pokrocila(Advanced)

e Urceni (Purpose): Produkéni (Production), Experimentélni (Experimental), System
Test

3.1 Skladba ulohy

Z pozadavk Virtlabu maji tllohy pevné danou strukturu, kterou jsem implementoval do
své prace. Uloha se skldda z nékolika &asti: text zadéani tlohy, logicka topologie tlohy
XML, obrazky PNG, DIA, konfigurace pfed spusténim tlohy, kone¢né konfigurace a vo-
litelné XML tlohy.

3.1.1 Text ulohy
Text tlohy se sklddé z pfedem danych sekci:
e Nazev (Title)
o Cil (Goal)
o Cas Feseni (Required Time)
o Teoreticky zaklad (Theoretical Background) - text nebo link (voliteln€)
e Topologie (Topology) - obrazek, pfimo v hlavnim HTML dokumentu
e Volitelné tabulky s adresami, ¢isly DLCI, VLAN apod.(Optional Tables) (volitelné)
o Konfigurace (Configuration)
e Test funkce (Function Test)

o Volitelné tlohy (Optional Tasks) (volitelné)
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Text je uloZen a strukturovan v XHTML jazyce. Formatovani a stylovani textu tloh
je provedeno pomoci CSS. Pro navrh struktury jsem pouZil jednosloupcové rozvrzeni
stranky (layout) za pomoci kaskadovych styld. Pfi tvorbé grafického designu jsem se
inspiroval tlohami z CNAP (Cisco Networking Academy Program). Kazd4 sekce tlohy
ma sviij blok a ten je formatovan pomoci CSS. JelikoZ jsou sekce jedine¢né, jsou k nim proto
vytvoreny CSS identifikatory (id) aZ na sekci code, ktera se na strance miize opakovat.

Ukéazka html dlohy:

Kazda stranka zacina deklaraci typu html.

<?xml version="1.0’ encoding="utf—8?>
<IDOCTYPE htm| PUBLIC "—//W3C//DTD.XHTML.1.0_Strict//EN”
” http: // www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1 —strict.dtd”>
<html xmlIns=http://www.w3.0rg/1999/xhtmI’ xml:lang="en’ lang="en’>

Vypis 7: Deklarace dokument typu html stranky

Hlavicka s definici meta informaci o obsahu a kédové sadé dokumentu, definici ex-
terniho kaskddového stylu a titulku stranky.

<head>
<!—— ENCODING /——>
<meta http—equiv="Content—Type” content="text/html;_charset=utf—8” />
<meta http—equiv="Content—Language” content="en” />
<!—— ENCODING end /——>

<l—— CASCADING STYLE SHEETS /——>
<!—— EXTERNAL STYLE /——>
<link rel="stylesheet” type="text/css” href="../css/task_style .css” />
<!—— CASCADING STYLE SHEETS — end /——>

<!|—— TITLE /——>
<title>GRE task 1 — GRE tunnel</title>
<|——TITLE end /——>

</head>

Vypis 8: PouZiti html hlavicky

Zacétek téla stranky s obalem (wrapper) stranky, ktery celou tilohu zarovna na stfed.

<body>
<l—— WRAPPER /——>
<div id="wrapper’>

Vypis 9: Télo html stranky

Prvni sekce je nadpis tlohy. Ten jako jediny je bez elementu H1, jelikoZ neni urcen
k ni¢emu jinému, neZ plnit funkci nadpisu.

<div id="title ">
GRE task 1 — GRE tunnel
</div>

Vypis 10: Sekce titulek html stranky
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Sekce cil slouzi k popisu hlavniho cile, zadéani tlohy.

<div id="goal">
<h1>Goal:</h1>

<p>
Configure exhibit network.
Configure GRE tunnel.
Routers will use routing protocol EIGRP.
</p>
</div>

Vypis 11: Sekce cil html stranky

Sekce ¢as udava, kolik minut je potfebnych k vykonéni dlohy a koresponduje s vycho-
zim nastavenim ¢asu pro rezervaci, kterou si ale uZivatel mize pozménit béhem vytvareni
rezervace. Cas je v minutach.

<div id="time”>
<h1>Required Time: 120 minutes</h1>
</div>

Vypis 12: Sekce ¢as tlohy v html strance

Volitelna sekce teoretického zdkladu je koncipovdna formou seznamt odkazti na
volitelnou literaturu k tloze. Ta je rozdélena na dvé ¢asti odkazy na teoreticky tivod do
problematiky a posléze na referen¢ni pfiruc¢ky CISCO k svému opera¢nimu systému IOS.

<div id="teoback”>
<h1>Theoretical Background:</h1>
Theoretical introduction into EIGRP:
<ul>
<li><a href="http://en.wikipedia.org/wiki/EIGRP”> EIGRP — en.wikipedia.org</a></li>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook/
Enhanced_IGRP.html”> EIGRP Technology Handbook — Cisco.com</a></li>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook/
IGRP.html”> IGRP Technology Handbook — Cisco.com</a></li>
<li><a href="http://www.firewall.cx/igrp .php”"> IGRP — firewall.cx</a></li>
<li><a href="http://www.firewall.cx/eigrp.php”> EIGRP — firewall.cx</a></li>
<li><a href="http://www.samuraj—cz.com/clanky/administrace/tcpip—routing—smerovani/”’
> Smerovani — samuraj—cz.com</a></li>
</ul>
EIGRP configuration and command reference:
<ul>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/iproute/configuration/guide/
irp-cfg_eigrp_ps6441_TSD_Products_Configuration_Guide_Chapter.html”> EIGRP
Configuration guide I0S 12.4T — Cisco.com</a></li>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/iproute/command/reference/irp_book.
html”> Routing Command reference 10S 12.4 and 12.4T — Cisco.com</a></li>
</ul>
</div>

Vypis 13: Sekce teoretického zakladu
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Sekce s statickym obrazkem formatu PNG s tooltip titulkem a alternativnim titulkem
pro piipad nenacteni obrazku at’uz z dtvodti technickych (napf. obrazek chybi) nebo
uzivatelskych, kdy si uZivatel nepfeje stahovat obrazky z webu.

<div id="topology”>
<h1>Topology:</h1>
<img src="download.php?file=gre1—obr” alt="Topology.GRE.task.1" title="Topology _.GRE..
task.1” />
</div>

Vypis 14: Sekce obrazku PNG

Sekce konfigurace, popisuje konfiguraci tlohy.

<div id="config”>
<h1>Configuration:</h1>
<br/>

<p>
Configure tunneling IP traffic form AS 200 over AS 100.
Tunnel will start on the router RA on their serial interface
and will destinated on the router RC on their serial interface.
On theses routers will configure IP routing by EIGRP.
Router RB will routing only AS 100.

</p>

<br/>

Router RB:
<div class="code”>
Router(config)# #rb:Jezek1#<br/>
<div>
Router(config—if)# ip address 10.0.0.2 255.255.255.252<br/>
Router(config—if)# bandwidth 128<br/>
</div>
Router(config)# #rb:Jezek2#<br/>
<div>
Router(config—if)# ip address 11.0.0.1 255.255.255.252<br/>
Router(config—if)# bandwidth 128<br/>
</div>
Router(config)# router eigrp 100<br/>
<div>
Router(config—router)# no auto—summary<br/>
Router(config—router)# network 10.0.0.0<br/>
Router(config—router)# network 11.0.0.0<br/>
</div>
</div>
<br/>

Router RA:
<div class="code”>
Router(config)# #ra:Byk#<br/>
<div>
Router(config—if)# ip address 192.168.1.1 255.255.255.0<br/>
</div>
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Router(config)# #ra:Jezek1#<br/>
<div>
Router(config—if)# ip address 10.0.0.1 255.0.0.0<br/>
Router(config—if)# bandwidth 128 <br/>
</div>
Router(config)# router eigrp 100<br/>
<div>
Router(config—router)# no auto—summary<br/>
Router(config—router)# network 10.0.0.0<br/>
</div>
</div>
<br/>

Vypis 15: Sekce konfigurace

Sekce funkénich testt.

<div id="test”>
<h1>Function test:</h1>

<div class="code”>
Router# sh ip protocols<br/>
Router# sh int tunnel 0<br/>
Router# sh ip route<br/>
Router# sh ip route eigrp<br/>
Router# sh ip eigrp neighbors <br/>
Router# sh ip eigrp topology <br/>
Router# sh ip eigrp interface [type number]<br/>
Router# sh ip eigrp traffic <br/>
Router# ping<br/>
Router# trace<br/>

</div>

</div>

Vypis 16: Sekce funkénich testt

Sekce volitelné tkoly.

<div id="test”>
<h1>Function test:</h1>

</div>

Vypis 17: Sekce volitelné tikoly.

Ukoncenti obalu, téla a html stranky.

</div>
<l—— WRAPPER end /——>

</body>
</html>

Vypis 18: Deklarace dokumentu typu html stranky
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Pro psani sekce CODE jsem pfipravil CSS tfidu jménem ,,code”, kterou aplikujeme
na element ,,div”, v némz mutizeme libovolné pouZivat znovu dalsi elementy ,,div, span”.
Element , div” jsem naformatoval tak, aby provadél odsazeni zleva a to o 20 pixeld. Ele-
ment ,span” jsem pouzil pro jednofadkové komentafe s nastavenym fontem na ,Courier
New” a stylem textu kurziva. Takto vytvofena sekce code spliiuje poZadavky na spravné
napsany XHTML dokument a je validni proti svému DOCTYPE.

<div class="code”>
Router(config)# #ra:Jezek1# <span>; line comment</span><br/>

<div>
Router(config—if)# ip address 10.0.0.1 255.0.0.0<br/>
<div>
Router(config—if)# bandwidth 128<br/>
<div>
Router(config—router)# no auto—summary<br/>
<div>
Router(config—router)# network 10.0.0.0<br/>
<div>
Router(config—router)# network 10.0.0.0<br/>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

Vypis 19: Ukéazka pouZiti sekce code pomoci tiidy

Na druhou stranu jsem byl pozaddéan o vytvofeni alternativniho zptisobu zépisu sekce
code s vyuzitim xhtml elementu ,,code” a nasledné formatovanim textu stejné jako v pfed-
chozim ptipadé tak, aby bylo snadnéjsi zapsat sekci v textovém editoru. Element ,,code”
nem?tiZe obsahovat blokovy element ,div”, proto jsem jej nahradil parem elementt ,a”.
Projednoradkové komentéfe pouZzijeme element ,span”. Tento zapis je validni, ale pouZiti

prazdného elementu ,a” vyvola varovani pfi validaci stranky.

<code>
Router(config)# key chain jméno <span>; line comment</span><br/>
<a></a>Router(config—keychain)# key 1<br/>
<a></a><a></a>Router(config—keychain—key)# key—string heslo<br/>
<a></a><a></a><a></a>Router(config)# Int s1<br/>
<a></a><a></a><a></a><a></a>Router(config—if)# Ip rip authentication
key—chain jméno<br/>
<a></a><a></a><a></a><a></a><a></a>Router(config—if)# Ip rip authentication
mode md5<br/>

</code>

Vypis 20: Ukédzka pouZiti sekce code pomoci elementu code

3.1.2 Topologie

Topologie XML dokumentu obsahuje data pro popis logické topologie, pro propojeni
sitovych aktivnich prvka Virtlabu. XML dokument je specifikovan svym RELAX NG
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schématem ,topology.rng”. Dokument je pomyslné rozdélen na dvé ¢asti, v jedné popi-
sujeme logické prvky (jako smérova¢, prepinac¢, PC) a v druhé &asti jejich spoje (hrany -
edges) mezi nimi. Zafizeni mohou mit néjaké vlastnosti, které po ném vyZzadujeme, jako
aby bylo rezervovano jen z dané lokality nebo mélo urcitou funkénost a druh operaéniho
systému. Po spojovaci lince typu ethernet mtiZeme chtit, aby méla rychlost 10 Mbps, 100
Mbps, 1 Gbps nebo aby byla typu switchport trunk.

Ukézka topologie se smérovaci, piepina¢em a PC. Volitelné u nékterych topologii jsou
vyzadovany vlastnosti linek a prvku (edge-feature a vertex-feature).

<?xml version="1.0" encoding="UTF—-8" 7>

<virtual_topology >

<edge technology="serial” hame="Mys”>
<vertex name="ra"/>
<vertex name="rb"/>

</edge>

<edge technology="ethernet” ether_type="legacy” name="Liska”>
<vertex name="rb"/>
<vertex name="sw1”/>
<edge_feature>portcap:trunk</edge_feature>

</edge>

<edge technology="ethernet” ether_type="fast” name="Byk”">
<vertex name="sw1”/>
<vertex name="pc1”/>

</edge>

<edge technology="ethernet” ether_type="fast” name="Beran1”>
<vertex name="sw1"/>
<vertex name="pc1”/>

</edge>

<edge technology="ethernet” ether_type="legacy” name="Beran2”>
<vertex name="ra"/>
<vertex name="pc2"/>

</edge>

<vertex_detail name="ra” type="router”>

</vertex_detail >

<vertex_detail name="rb” type="router”>
<vertex_feature>site:ostrava</vertex_feature>

</vertex_detail >

<vertex_detail name="sw1” type="switch”>
<vertex_feature>site:ostrava</vertex_feature >
<vertex_feature>virtualize:no</vertex_feature>
</vertex_detail >

<vertex_detail name="pc1” type="pc”>
<0s>Linux—POS—ISP</os>
</vertex_detail >
<vertex_detail name="pc2” type="pc”>
<o0s>Linux—NS</os>
</vertex_detail >
</virtual_topology >
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Vypis 21: Ukazka topologie xml

3.1.3 Obrazky

Obrazky topologie jsou kresleny v programu DIA, soubor uloZzime do * . dia formatu bez
komprese a z néj provedeme export do PNG formatu. V Souboru DIA je navic ke kazdé
lince pfidan popis rozhrani, pomoci kterého je pfipojena, vychézi se z topologie.xml, kde
je toto uvedeno. Napft. do obrazku vloZime tento text: #ra: 1inkal# reprezentujici roz-
hrani prvku RA pfipojeného k lince 1. Toto oznaceni musi korespondovat s oznacenim
v dokumentu topologie.xml! Pfi rezervaci je tento text v DIA obrazku nahrazen konkret-
nim ndzvem rozhrani vychéazejiciho z aktualniho namapovéni sitovych aktivnich prvkda.
Tento obrazek uZivatel uvidi po rezervaci tlohy. Pro statické zadani pouzivime PNG
verzi bez popisu rozhrani.

3.1.4 XML ulohy

Viz sekce 3.2.2.1 na strané 28.

3.2 Tvorba ulohy

Z M2z

Pro vytvoteni tlohy potfebujeme mit pfedem piipraveny jednotlivé ¢asti (viz sekce 3.1 na
strané 12), ze kterych bude naSe tloha sestavena. Nemusime je mit nutné vSechny, zalezi
na druhu tlohy, jakou tvofime, a podle toho ji pfifadime do dané kategorie (viz 3 na
strané 12). KdyZ je dloha vytvorena, mtZeme ji kdykoliv upravit nebo doplnit o zbyvajici
¢asti ve webovém GUI IS Virtlab.

3.2.1 Ve web GUI IS Virtlab

Ve webovém prohliZeci si naéteme stranku s piihlaSenim do jedné z lokalit (v nasem
pripadé pouziji lokalitu Ostrava). Webovy portéal Virtlabu pouZziva aplikaéni protokol
HTTPS, proto je nutné pfi prvnim piihlaSeni pfijmout certifikat a ovéfit jeho platnost.
U ovéfovani bychom se neméli spokojit pouze s ovéfenim DNS jména serveru (Common
Name) a nazvu firmy (Organization), ale také ovéfit si otisk certifikatu (fingerprint)
s hodnotou ziskanou jinym zptisobem, neZ jsme ziskali tento certifikat. Jediné takto
budeme schopni zajistit bezpe¢nou Sifrovanou komunikaci se serverem, se kterym chceme
komunikovat a ne s podvrZenym serverem (man-in-the-middle attack).

Design je velice jednoduchy, sloZzeny z dvousloupcového rozvrZeni stranky, a to na
sloupec levého navigacniho panelu, ktery obsahuje hlavni vertikalni menu, a sloupec se

7 Yz

zbytkem hlavni ¢asti, ve které se zobrazuji jednotlivé stranky IS Virtlab (viz obrazek 2).
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¥ virtual Network Lab - Mozilla Firefox - ||:||1|

Soubor  prawy Zobrazik  Historie  Zalodky Mastroje  Mapovéda

@ - c TR Ih_-]+|https:,l’,l’virtlab.cs.vsb.cz,iindex.php i7 o |'|G00gle ). @ &

12| Mejnavit&vavansgsi ’ Jak zafit ov Prehled zpréw | Wirtlab | Web 2.0 | Java | | LaTeX

@ Disable ~ & Cookies = || €55+ [| Forms ~ |4 Images - @ Information = Miscellaneous = . Qutling = e ; Resize = ' Taals - EI ‘Wiew Source .~ Option

ﬁ DISTRIBUOVANY VIRTLAB
&Vlrl:lob Aktualni informace o provozu virtualni laboratore

Hame:i LOKALITA OSTRAVA
—

Password: VYbaVEI'Ii

e

_Logn | Pristup pres sité poskytovatell Internetu

Virtualni laboratof v sougasné dobé obsahuje tyto fyzické preky v Ostrave a v Karving

Pro préci s virtudlni laboratofi potfebujete, aby V&% poskytovatel propoustél protokaol HTTPS (TCP/443) a port
(TCP/10000),

Help Prihlasovani a zFizovani acti

+ User manual

Z4dosti o ziizeni détu ve virtualni laboratofi a o FeSeni pfipadnych problémi s pFihlaZovanim sméfujte na virtlab-
admin<zavinac>cs.vsh.cz.

Provozni hodiny

Pro praci ufivateld je systém k dispozici #asovy harmonogram. Usivatelé si mohou na tyto dny rezervovat Sasovsd okna
ai do wyie své tydenni kvaty, Zbyvajici dny jsou rezervovany na ddribu a upgrade.

Vice informaci o distribuované virtualni laboratori

Podrobnéjsi infarmace o technické realizac virtuilni laboratafe, vivajovém tyrmu, daldich planech a moZnostech zadlenéni do
wivojowich aktivit najdete na Mediawiki virdahu,

Haokovo |Apache,|’2.2.3(.. | wirtlab.cs.wshocz L | AS2852 ’?,Y’T\I@@L- L2y

Obrazek 2: Uvodni piihlagovaci stranka do IS Virtlab
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Obrazek 3: Uvodni strénka po ptihlageni

Po pfihlaseni vidime v hlavni ¢asti béZné informace a sdéleni pro uZivatele Virtlabu.
V naviga¢nim panelu mame nézev lokality, jméno uZivatele, aktudlni ¢as a hlavni menu
rozdélené do sekci:

e Hlavni

UZzivatelé

leohy

e Rezervace

Soubory
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Podptirné nastroje

Napiste nam

Néapovéda
e Odhlasit

Pod menu je informace o reviznim ¢isle, pod kterym tento portal praveé bézi. Jedna se
orevizni ¢islo celého Virtlab projektu v Subversion (SVN) systému pro spravu a verzovani
projektt.

Vybereme v menu ,,[jlohy -> nova uloha”. Zobrazi se ndm formuléf pro vytvorené
nové ulohy.
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¥ - 1263x1016 [12551854] - Mozilla Firefox =] 3]
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2] Meinavitevovangis @ Jakzadh 5 PRehledzprév | | Virtlb | Web2.0 | | Java

(@ Disable ~ /2 Cookies~ 1 €55+ | Forms - | Images - (@) Information - Miscellaneaus = . Qutline = . o Resies = Taols = £ Yiew Saurce = - Options - < @ ©

Ulohy - vytvoreni =

Qe == ——

Mazav (dlouhy)s |

OSTRAVA
Karel Zapletal
16:22:55

Hlavni
« hlawni stranka
« osobni idaje Papis:
+ moje poznamky
« poita

UZivatelé

* Aktivni uZivatelé

« prochazeni / editace
+ novy uZivatel

+ vymazani uZivateld Easous ndrofnost:
«+ skupiny uZivateld

Glohy Zadini-cze: = Zadsni z disku-czal Proch#zat
+ aktivni dlohy
+ editace

2adini-eng:

| Zadind z disku-eng: Prochézet.

* nova iloha I
« wymazani dloh I

+ kategorie / tFidy zadini-gar: = Zzadini z disku-gen Frochazst
+ seznam
Rezervace Obrazek: | obrszak = disku: Prochézet.

+ moje rezervace

* nova rezervace Predkonfigurace: - Predkeonfigurace z disku: Prochazet

+ vZechny rezervace v
systému

+ zruen rezervaci Ukszkous cllous kanfigurace: - cilous konfigurace z dizku: Prochazet..

« Graf zatéZe

Topologies | | Topologie = disku: Prochazet
Soubory

+ seznam f smazani /

stéhnuti Obrézak topalogia: | v| ois picture = disku: Prochazet.

+ nahrét novy

+ aktualizovat soubar e =
Podpiimé nastroja Archive
+ PFemapovavani Preproduction
konfiguraénich Kategarie: System Test
soubord Experimentalni
+ ¥alidace XML Erodukini
« Monitor serveri  radmat =
« Import dlohy
+ Odeslani e-mailu
« MOTD editor Wbt
+ Editor hlavni stranky
« Transform XML
NapiZte ném Jid|
Hatavo || Apacher2.2.3 (Debian) PHP/S.2.0-8+etchid mod_sslf2.2.3 OnenssLi0.9.8¢ | vitizb.cs.vsb.cz ) | aszesz |4 | 9K [ @ [@[S)[ ence

Obrazek 4: Formulaf vytvofeni tlohy

Ve formuléfi vyplnime jednotlivéa pole, kratky nazev slouzi k zobrazeni dlohy v se-
znamu uloh, dlouhy nazev se zobrazi, aZ po vybrani konkrétni tilohy ze seznamu. Pole
popis slouzi pro jednoduchy popis tilohy, ¢asovou ndro¢nost zaddvame &isly a to v minu-
tach. V dalsi ¢asti vkladame soubory do tlohy. Mame moznost bud’ vlozit novy soubor
nebo pouZit jiz existujici - nahrany soubor ve Virtlabu. Zaddme soubory zadani, mohou
byt cisté textové, HTML nebo XHTML a to v nékolika jazykovych lokalizacich. Staticky
napf. PNG obrazek, uréeny pro zobrazeni v zadani a na strdnce tlohy. MGZeme vlo-
Zit textovy soubor pred konfigurace a cilové konfigurace. Povinny XML soubor logické
topologie a DIA obrazek, do kterého se béhem aktivni tlohy promitnou nazvy roz-
hrani aktivnich sitovych prvki podle aktualniho namapovéni. UZ ndm jen zbyva tlohu
prislusné kategorizovat. Pokud médme hotovo, mtZeme formulaf odeslat zmacknutim
tlacitka Vytvorit.

Nyni se miizeme podivat na vytvofenou tlohu v menu ,Ulohy -> seznam”. Zobrazi
se ndm stranka Ulohy - seznam. V horni ¢4sti mame formuléf pro filtraci dloh podle
kategorii, ve vychozim stavu se zobrazi vSechny tlohy v dané lokalité (viz obrazek 5).
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Obrézek 5: Seznam tloh

Pomoci filtru si navolime pfislusnou kategorii, tfm se ndm zobrazi jeji tlohy. Po
vybréni konkrétni dlohy po kliknuti na odkaz jejtho kratkého nazvu se zobrazi hlavni
stranka tlohy (viz obrazek 6).



3 ULOHA 25

¥ virtualni sitova laboratoi - Mozilla Firefox

Soubor  Ulpravy  Zobrazit  Historie  Zalofky  Mastroje  Mapoveda

- c A hﬂ4https:,l',l'virtlab.cs.vsb.cz,l'index.php?page=15&5id=dFd1echbDa9c3acfd060d65b0884a4b8¢askjd=152

12| MejnavEkevovangis ’ Jak zadit o Prehled zpray | Mirtlab | Web 2.0 | | Java

@ Disable = & Cookies = | €55 [| Forms = |2 Images - @ Information = | Miscellaneous ~ " Outline ~ M : Resize * __,""’ Tools = Q ]
Ulohy - seznam
Virtlab  CREtask =
0 Exercise for configuration of GRE Tunnel
OSTRAVA Try propetties of the Basic GRE Tunnel,
Karel ZapIEtaI fasova narofnost: 120 min
16:26:07
; Zadani-cze: grel cz-html
Hlawni

* hlavni stranka
* osobni adaje

Zadani-eng: grel en-html

¢ moje poznamky Zadani-ger:
* posta
Obrazek:
Usivatelé —
+ Aktivni uZivatelé | = = —-——Eﬂ—
+ prochazeni f editace [ e e o
* nowvy uZivatel o L :
* wymazani ufivateld gre 1-obr
* skupiny uZivateld Predkonfigurace:
Ulohy Ukdzkova dlovd konfigurace: grel-end
* aktivni dlohy 4 Ael eno

+ editace

* nova dloha

# wymazani tloh
L

-

Topologie;
drel-top  “yher pro rezersaci

kategorie f tiidy
seznam

Obrazek topologie: grel-dia

Rezervace
+ Moje rezervace
- I'Il'll.!é FRZAFUANA

Obrazek 6: Stranka ulohy

Tady si mGZeme zkontrolovat vytvoreni tlohy, pouZiti nadpisti, popisku, nahled na
staticky obrazek PNG a také zde mame odkazy na vSechny nami pfedem zadané soubory.
MtZeme tlohu hned zkusit zarezervovat, vrétit se zpét na seznam tloh nebo v menu si
zvolit jinou stranku.

Pokud potfebujeme zménit zadani Glohy vyuZijeme k tomu v menu ,Ulohy -> edi-
tace”. Opét si pomoci filtru kategorii zobrazime mnoZzinu tloh, které chceme. Systém ndm
nabizi tfi moZnosti editace, editace je podobna jako pfi vytvéafeni nové tlohy, smazani
dlohy (ne v8ak souborti tlohy) nebo exportu tlohy nebo celé mnoZiny do souboru TAR
(viz obrazek 7).
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Obrézek 8: Stranka seznam souborti

Pro préci se soubory ndm slouZzi sekce v menu Soubory. V ,,Soubory -> seznam /
smazani / stahnuti “ mame piehled o vSech souborech nahranych do databaze Virtlabu.
Pfi problémech se soubory se zde mZeme podivat na jednotlivé soubory na jejich iden-
tifikator ve Virtlabu, velikost, typ, MIME typ, kdy byl soubor vloZen nebo zménén, kym
byl nahran, soubor si miZeme prohlédnout, soubor miizeme uloZit na disk, aktualizovat
nebo jej smazat. Na strance miizeme vyuzit vyhleddvani soubort a filtrovéani (viz obrézek
8).

Pokud potiebujeme zvlast’ vlozit soubor, slouzi k tomu tcelu stranka , Soubory ->
nahrat novy”. Zde vyplnime typ souboru, zda-li se jedna o zadani, staticky obrazek, DIA
obrazek, logickou topologii, pfedkonfiguraci nebo kone¢nou konfiguraci. Ru¢né zadame
identifikator souboru, musi byt jedine¢ny, doporuceni je volit jej podle druhu souboru
a bez pouziti mezer. Vybrat samotny soubor z disku, ktery chceme nahrat.
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3.2.2 Rucné

Ulohy pro IS Virtlab si méizeme p¥ipravit samostatné bez IS Virtlab a v rezimu offline,
kdy nejsme pfipojeni k pocitacové siti a Internetu. A to tak, Ze si pfipravime jednotlivé
soubory pro nasi tlohu, které budeme chtit zahrnout do tlohy. Nyni budeme potfebovat
dokument task.xml (viz nasledujici oddil 3.2.2.1), ve kterém popiSeme tlohu: jeji kratky
nazev, dlouhy nézev, asovou ndro¢nost, jednoduchy textovy popis. Nadale pomoci jed-
notlivych elementi budeme popisovat dané soubory, které chceme do tlohy zahrnout
(viz ukazka souboru 22). Pfed p¥ipravou pro nahréni do IS Virtlab provedeme konec-
nou validaci vSech XML dokumentti (viz sekce 2.1.2). Pak soubory zkomprimujeme do
archivu typu: TAR, TAR+GZ nebo TAR+BZ2. Nyni, jakmile méme pfipraveny archivy,
muZeme je nahrat do IS Virtlab (viz sekce 3.2.2.2).

3.2.2.1 Task XML Je dokument XML s ndzvem ,task.xml” slouZici pro namapovani
jednotlivych souborti tlohy pfi nahrani tlohy z komprimovaného TAR archivu. Je spe-
cifikovdn schématem RELAX NG ,taskupload.rng” (viz pfiloha 26 na strané 45). SlouZzi
k popisu struktury dané dlohy.

<?xml version="1.0" encoding="UTF—8" 7>

<task name="GRE.task.1” time="120">
<longname>Exercise for configuration of GRE Tunnel</longname>
<description>Try properties of the Basic GRE Tunnel.</description>

<specification>
<file name="gre1_cz—html” filepath="description/htmigre1_cz.html” lang="cze” exists="no” /
>
<file name="gre1_en—html” filepath="description/htmigre1_en.html” lang="eng” exists="no”
/>

</specification>

<picture>
<file name="gre1—obr” filepath="pictures/gre1.png” exists="no” />
</picture>

<pre_conf>
</pre_conf>

<post_conf>
<file name="gre1—end” filepath="endconf/gre1_end.txt” exists="no” />
</post_conf>

<topology>
<file name="gre1—top” filepath="topology/gre1.xml” exists="no” />
</topology>

<dia_picture>
<file name="gre1—dia” filepath="pictures/gre1.dia” exists="no” />
</dia_picture>
</task>
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Vypis 22: Ukazka task.xml

3.2.2.2 Vlozeniulohy Vlozenialohy do IS Virtlab provadime pfes web GUIIS Virtlab,
sekci Podptirné néstroje - Import tilohy. Do IS Virtlab se nahréavaji zkomprimované archivy
typu: TAR, TAR+GZ a TAR+BZ2.
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Obrézek 9: VloZeni tlohy do IS Virtlab
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4 Zaver

Préce na implementaci souboru tloh vyvinutém na Regionalni akademii Cisco Networ-
king Academy Program do systému Virtlab byla zajimava a poskytla mi mnoho piileZi-
tosti k rozsifeni znalosti ziskanych studiem. Seznamil jsem se se souborem tloh, formé-
tem jejich vkladéani do IS Virtlab a zpracoval feSenti jejich implementace. Toto zpracovani
umozni praktické vyuziti uzivatelim pfi vyuce a zkouseni znalosti z oboru pocitatovych
siti.

Karel Zapletal
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A Ukazka xhtml zadani ulohy

<?xml version="1.0" encoding="utf—8?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "—//W3C//DTD_XHTML._1.0._Strict/EN”
”http :// www.w3.0rg/TR/xhtm[1/DTD/xhtml1 —strict.dtd”>
<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI’ xml:lang="en’ lang="en’>
<head>
<l—— ENCODING /——>
<meta http—equiv="Content—Type” content="text/html;_charset=utf—8” />
<meta http—equiv="Content—Language” content="en” />
<l—— ENCODING end /——>

<!—— CASCADING STYLE SHEETS /——>
<!—— EXTERNAL STYLE /——>
<link rel="stylesheet” type="text/css” href="task_style.css” />
<!—— CASCADING STYLE SHEETS — end /——>

<!—— TITLE /——>
<title>GRE task 1 — GRE tunnel</title>
<!—— TITLE end /——>

</head>

<body>

<l—— WRAPPER /——>
<div id="wrapper”>

<div id="title ">
Title : GRE task 1 — GRE tunnel
</div>

<div id="goal”>
<h1>Goal:</h1>
<p>
Configure exhibit network.
Configure GRE tunnel.
Routers will use routing protocol EIGRP.
</p>
</div>

<div id="time”>
<h1>Required Time: 120 minutes</h1>
</div>

<div id="teoback”>
<h1>Theoretical Background:</h1>
Theoretical introduction into EIGRP:
<ul>
<li><a href="http://en.wikipedia.org/wiki/EIGRP”> EIGRP — en.wikipedia.org</a></li>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook/
Enhanced_IGRP.html”> EIGRP Technology Handbook — Cisco.com</a></li>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook/
IGRP.htm!”> IGRP Technology Handbook — Cisco.com</a></li>
<li><a href="http://www.firewall.cx/igrp .php"> IGRP — firewall.cx</a></li>
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<li><a href="http://www.firewall.cx/eigrp.php”> EIGRP — firewall.cx</a></li>
<li><a href="http://www.samuraj—cz.com/clanky/administrace/tcpip—routing—smerovani/”’
> Smerovani — samuraj—cz.com</a></li>
</ul>
EIGRP configuration and command reference:
<ul>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/iproute/configuration/guide/
irp-cfg-eigrp_ps6441_TSD_Products_Configuration_Guide_Chapter.html”> EIGRP
Configuration guide I0S 12.4T — Cisco.com</a></li>
<li><a href="http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/iproute/command/reference/irp_book.
html”> Routing Command reference I0S 12.4 and 12.4T — Cisco.com</a></li>
</ul>
</div>

<div id="topology”>
<h1>Topology:</h1>
<img src="download.php?file=gre1—obr” alt="Topology_GRE_.task.1" title="Topology .GRE.
task.1” />
</div>

<div id="optionaltable”>

<h1>Table:</h1>

PVC on Frame Relay switch RG are configured this:

<table summary="PVC._on_Frame._Relay_switch_.RG.are_configured.this:">
<caption>Table for PVC in RG:</caption>

<thead>
<tr>
<th>Interface</th>
<th>DLCl</th>
<th>Interface</th>
<th>DLCl</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
<tr>
<td>i1/0</td>
<td>100</td>
<td>it/1</td>
<td>101</td>
</tr>
<tr>
<td>i1/0</td>
<td>200</td>
<td>it/2</td>
<td>201</td>
</tr>
<tr>
<td>i1/0</td>
<td>300</td>
<td>i1/3</td>
<td>301</td>
</tr>
</tbody>
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</table>
</div>

<div id="config”>
<h1>Configuration:</h1>
<br />
<code>
Router(config)# key chain jméno <span>; line comment</span><br />
<a></a>Router(config—keychain)# key 1<br />
<a></a><a></a>Router(config—keychain—key)# key—string heslo<span> comment</
span><br />
<a></a><a></a><a></a>Router(config)# Int s1<br />
<a></a><a></a><a></a><a></a>Router(config—if)# Ip rip authentication
key—chain jméno<br />
<a></a><a></a><a></a><a></a><a></a>Router(config—if)# Ip rip authentication
mode md5<br />
</code>
<br/>

<div class="code”>
Router(config)# #ra:Jezek1# <span>; line comment</span><br />

<div>
Router(config—if)# ip address 10.0.0.1 255.0.0.0<br />
<div>
Router(config—if)# bandwidth 128<br />
<div>
Router(config—router)# no auto—summary<br />
<div>
Router(config—router)# network 10.0.0.0<br />
<div>
Router(config—router)# network 10.0.0.0<br />
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<br />

Verify the function by commands:
<div class="code”>
Router# sh int tunnel 0<br />
Router# sh ip route<br />
</div>
</div>

<div id="test”>
<h1>Function test:</h1>

<div class="code”>
Router# sh ip protocols<br />
Router# sh int tunnel O<br />
Router# sh ip route<br />
Router# sh ip route eigrp<br />
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Router# sh ip eigrp neighbors <br />
Router# sh ip eigrp topology <br />
Router# sh ip eigrp interface [type number]<br />
Router# sh ip eigrp traffic <br />
Router# ping<br />
Router# trace<br />
</div>
</div>

</div>
<!—— WRAPPER end /——>

</body>
</html>

Vypis 23: Uk4zka zadani dlohy ve formatu xhtml
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B CSS styl uloh

/% Last update:2008_08_18 by Karel Zapletal «/
body {
font—family: Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans—serif;
font—size: 12px;
text—align: center;
background—color: #FFFFFF;
}
/x Obal stranky =/
#wrapper {
padding: Opx Opx Opx Opx;
background—color: #FFFFFF;/« #CEFFAF */
/xborder: 1px ridge #A7CC8F x/
position: relative ;
margin: auto;
width: 900px;
color: #111111;
text—align: justify ;

}

/% Struktura uloh x/

/x Caption class */
div.caption {
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20px;
padding: Opx Opx 6px Opx;
}
/x Title */
div# title {
font—family: Arial;
font—size: 16px;
font—weight: bold;
/xbackground—color: #F6FFBF x/
color: #336667;
margin—left: 5px;
padding: 18px Opx 12px 0px;
}
/x Goal x/
div#goal {
border—bottom: 1px black dotted;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20px;
}
/% Required Time x/
div#time {
border—bottom: 1px black dotted;
margin: 5px;
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padding: 12px Opx 6px 20px;
}
/4 Theoretical Background x/
div#teoback {
border—bottom: 1px black dotted;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20px;

div#teoback ul li {
list —style—type: none;
}

/x Topology */
div#topology {
border—bottom: 1px black dotted;
text—align: center;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20pX;
¥
div#topology img {
/xborder: 1px ridge #A7CC8F x/
margin: 5px Opx Opx —20pX;
padding: 12px Opx 6px 20px;
}
/% Optional Tables /
div#optionaltable {
border—bottom: 1px black dotted;
text—align: center;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20pX;

div#optionaltable table{
border: 1px #AAAAAA solid;
¥

div#optionaltable table tr{

}
div#optionaltable table th{

border: 1px #AAAAAA solid;
background—color: #DDDDDD;
padding: 7px;
text—align: center;

}

div#optionaltable table td{
border: 1px #AAAAAA solid;
padding: 7px;
text—align: left ;

}

/x Configuration */

div#config {
border—bottom: 1px black dotted;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20px;

}

/% Function Test */
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divi#test {
border—bottom: 1px black dotted;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20px;
}
/x Optional Tasks x/
div#optional {
border—bottom: 1px black dotted;
margin: 5px;
padding: 12px Opx 6px 20px;
}
div#tgoal h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20pX;
padding: Opx Opx 6px Opx;
}
div#time h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20pX;
padding: Opx Opx 6px 0px;

}

div#teoback h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20px;
padding: Opx Opx 6px Opx;

}

div#topology h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20px;
padding: Opx Opx 6px Opx;

}

div#optionaltable h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20px;
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padding: Opx Opx 6px 0px;

}

div#config h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20px;
padding: Opx Opx 6px 0px;

}

divi#test h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20px;
padding: Opx Opx 6px 0px;

}

div#optional h1{
text—align: left ;
font—size: 14px;
font—weight: bold;
font—style: italic ;
color: #336667;
margin: Opx Opx Opx —20pX;
padding: Opx Opx 6px Opx;

}

/x Struktura uloh END x/

/x Code x/

div.code {
font—family: "Courier_New”, Courier, monospace;
/xcolor: Yellow;x/
background—color: #F1F1F1;
border: 1px dashed;
width: 700px;
padding: 10px 5px 10px 20px;
margin: 5px 0px 5px 20px;

}

div.code span{
font—family: Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans—serif;
font—style: italic ;

}

div.code div{
padding: Opx Opx Opx Opx;
margin: Opx Opx Opx 20pXx;

}

div.code ul {
list —style—type: none;
margin—left: —20px;

div.code ul li {
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list —style—type: none;
}
/x Code END x/

/x Link =/
a:before {

content: "Link:”;
}

a{
text —decoration: none;
color: #336667;

}
/% Link END x/

/x tag code x/
code {
font—family: "Courier_.New”, Courier, monospace;
background—color: #F1F1F1;
border: 1px dashed;
width: 700px;
padding: 10px 5px 10px 20px;
margin: 5px Opx 5px 20px;
display: block;
}
code span{
font—family: Verdana, Geneva, Arial, Helvetica, sans—serif;
font—style: italic ;
}
code object {
padding: Opx Opx Opx Opx;
margin: Opx Opx Opx 20px;

code a:before {

content: ””;
}
code a {
text —decoration: none;
color: #000000;
padding: Opx Opx Opx Opx;
margin: Opx Opx Opx 20px;
}
/x tag code END x/

Vypis 24: CSS styl tloh
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C

Pouzita RELAX NG schémata

<?xml version="1.0" encoding="UTF—-8"?>

<l—— RELAX NG schema pro topologii ulohy ——>
<grammar xmlns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0”
xmins:html="http: // www.w3.0rg/1999/xhtm|”
datatypeLibrary="http: // www.w3.0rg/2001/XMLSchema—datatypes”>

<start>
<l—— zacatek popisu topologie ——>
<element name="virtual_topology”>
<zeroOrMore>
<l—— linka v grafu topologie ulohy ——>
<element name="edge”>

<l—— technologie linky ——>
<attribute name="technology”>
<choice>
<value>serial</value>
<value>ethernet</value>
</choice>
</ attribute >

<|—— zvolene jmeno ——>
<attribute name="name”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</attribute >

<|—— v pripade ethernetu se jeste specifikuje jeho typ ——>
<optional>
<attribute name="ether_type”>
<choice>
<value>legacy</value>
<value>fast</value>
<value>gigabit</value>
</choice>
</ attribute >
</optional>

<!—— vrchol v grafu site — kazda linka spojuje dve zarizeni ——>
<element name="vertex”>
<attribute name="name”>
<data type="IDREF">
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</attribute >
<empty/>
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</element>

<l—— druhy vrchol = druhe zarizeni, ktere linka spojuje ——>
<element name="vertex”>
<attribute name="name”>
<data type="IDREF">
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</ attribute >
<empty/>
</element>

<l—— dalsi informace o lince — nepovinne ——>
<optional>
<element name="min_bps”>
<data type="decimal”’>
<param name="minInclusive”>1</param>
<param name="maxExclusive”>100000000000</param>
</data>
</element>
</optional>

<zeroOrMore>
<element name="edge_feature”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>0</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</element>
</zeroOrMore>
</element>
<!—— konec popisu linky ——>
</zeroOrMore>

<l—— Nasleduje detailni popis jednotlivych zarizeni v siti ——>
<zeroOrMore>
<element name="vertex_detail”>

<|—— Typ zarizeni ——>
<attribute name="type”>
<choice>
<value>router</value>
<value>switch</value>
<value>firewall</value>
<value>pc</value>
<value>special</value>
<value>connector</value>
<value>honeypot</value>
</choice>
</ attribute >

<l—— nazev zarizeni — "logicky” ——>
<attribute name="name”>
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<data type="ID">
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</attribute >

<l—— nepovinna informace o pfistupnosti laboratorniho prvku ——>
<optional>
<attribute name="accessible”>
<choice>
<value>yes</value>
<value>no</value>
</choice>
</ attribute >
</optional>

<l—— nepovinna informace o platforme ——>
<optional>
<element name="poss_platforms”>
<oneOrMore>
<element name="platform”>
<data type="string”">
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</element>
</oneOrMore>
</element>
</optional>

<!—— verze operacniho systemu ——>
<optional>
<element name="0s">
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</element>
</optional>

<|—— dalsi rysy zarizeni ——>
<zeroOrMore>
<element name="vertex_feature”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>100</param>
</data>
</element>
</zeroOrMore>

</element>
<l—— konec popisu jednoho konkretniho zarizeni ——>
</zeroOrMore>
</element>
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<!—— konec popisu "virtual_topology” ——>
</start>

<l—— konec RELAX NG schematu ——>
</grammar>

Vypis 25: Schéma topology.rng

<?xml version="1.0" encoding="UTF—-8"7>

<!—— RELAX NG schema pro popis ulohy ——>
<grammar xmIns="http://relaxng.org/ns/structure/1.0”
xmins:html="http: // www.w3.0rg/1999/xhtml|”
datatypeLibrary="http: // www.w3.0rg/2001/XMLSchema—datatypes”>

<start>
<!—— zacatek ——>
<element name="task”>
<|—— atribut "name” ——>
<attribute name="name”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>35</param>
</data>
</ attribute >

<!—— nepovinny atribut "time” ——>
<optional>
<attribute name="time”>
<data type="decimal”>
<param name="minInclusive”>0</param>
<param name="maxExclusive”>10000000</param>
</data>
</ attribute >
</optional>

<l—— Element popisujici jméno v dlouhém formatu ——>
<element name="longname”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>150</param>
</data>
</element>

<!—— Element pro popis ——>
<element name="description”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>250</param>
</data>
</element>
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<!—— Popis zadani ——>
<element name="specification”>
<zeroOrMore>
<ref name="file” />
</zeroOrMore>
</element>

<!—— Popis obrazku ——>
<element name="picture”>
<optional>
<ref name="file” />
</optional>
</element>

<!—— Popis preconf ——>
<element name="pre_conf’>
<optional>
<ref name="file” />
</optional>
</element>

<!—— Popis postconf ——>
<element name="post_conf’>
<optional>
<ref name="file” />
</optional>
</element>

<!—— Popis topology ——>
<element name="topology”>
<optional>
<ref name="file” />
</optional>
</element>

<!—— Popis dia obrazku ——>
<element name="dia_picture”>
<optional>
<ref name="file” />
</optional>
</element>

</element>
</start>
<!—— konec hlavni casti ——>

<l—— nasleduje definice pouzitych elementu a atributu ——>
<!—— Definice elementu “file”. Na definici se odkazuji pomoci’ref_name="file”’
<define name="file”>

<element name="file”>

——>
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<attribute name="name”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>49</param>
</data>
</ attribute >
<optional>
<attribute name="lang”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>5</param>
</data>
</ attribute >
</optional>
<attribute name="filepath”>
<data type="string”>
<param name="minLength”>1</param>
<param name="maxLength”>299</param>
</data>
</attribute >
< attribute name="exists”>
<choice>
<value>yes</value>
<value>no</value>
</choice>
</attribute >
</element>
</define>
<l—— konec RELAX NG schematu ——>
</grammar>

Vypis 26: Schéma taskupload.rng
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A\zap113
| autorun.inf
| icon.ico
| readme.txt
\
+———text
\ +———diploma_tisk
| \———obrazky
\
\———diploma_hypreref
\———obrazky

\
\
\
\
\
\———ulohy

Vypis 27: Struktura CD
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