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Abstrakt a klicova slova

Abstrakt:

Cilem této prace je zanalyzovat, navrhnout feSeni a implementovat do distribuované virtualni
laboratofe Virtlab moznost sdileni uloh mezi lokalitami. Sdileni tloh je realizovano pomoci
uzivatelskych skupin — kazdé skupiné je pfidélen seznam dostupnych uloh. Kazda lokalita ma sviij
strom skupin, ve kterém jsou jak skupiny lokalni, tak i odkazy na skupiny ze vzdalenych lokalit.

Je tedy tfeba upravit tzv. fidici server Virtlabu. Ten je v tomto roce piepisovan do nové
podoby. Bylo dohodnuto, Ze tato upravu bude implementovana pro tuto novou podobu fidiciho
serveru.

Klicova slova:

Virtlab, SOAP, Nette, PHP

Abstract and key words

Abstract:

Goal of this diploma thesis is to analyse, design and implement solution for possibility of task
sharing between localities in virtual laboratory Virtlab. Sharing is realised by user groups — a list of
available tasks is assigned to each group. Each locality has its own tree of user groups which includes
local groups as well as groups from remote localities.

It is necessary to edit so called control server of Virtlab. The server is actually rewritten to new
version. It was settled on that this diploma will be implemented for the new version of control server.

Key words:

Virtlab, SOAP, Nette, PHP



Seznam pouzitych zkratek a symboli

AJAX
HTML
URL
Virtlab
PHP
SOAP
ORM
MVP

ERD
VSB-TUO
SEO

DRY
KISS

SQL
XML-RPC
WSDL
CSV
HTTPS

- Asynchronous JavaScript and XML

- Hyper-text Markup Language — znackovaci jazyk pro tvorbu internetovych stranek
- Unique Resource Locator — jednozna¢né urceni zdroje

- distribuovana virtualni laboratot

- Hypertext Preprocessor, skriptovaci programovaci jazyk

- Simple Object Access Protocol, protokol pro vyménu zprav pres sit’

- Object-relational mapping, objektoveé-relaéni mapovani

- Model-View-Presenter, tfivrstvy architektonicky vzor aplikace

- Entity relationship diagram, diagram databaze

- Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

- Search Engine Optimization, optimalizace pro internetové full-text vyhledavace
- Don't repeat yourself, princip vyvoje software snazici se omezit duplicitu kodu
- Keep it short and simple, princip upiednostiiujici jednoduchost pted robustnosti
- Structured Query Language, strukturovany dotazovaci jazyk

- eXtensible Markup Language — Remote Procedure Call

- Web Service Definition Language

- Comma Separated Values

- Hypertext Transfer Protocol Secure
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1 Uvod

Distribuovana virtualni sitova laboratot (dale Virtlab) je z pohledu studenta internetova aplikace,
ktera mu umoziuje rezervovat si dostupné sitové prvky a vzdalené na nich pracovat - konfigurovat,
testovat. Aby mohl student do Virtlabu pfistupovat, musi mu byt vytvoren v této aplikaci ucet. Po
piihlaseni do systému si miize zobrazit dostupné ulohy a nékterou si zarezervovat. Uloha je obvykle
zadana svym popisem, obrazky a topologii. Po rezervaci ulohy se na zadany ¢as vyhradi studentovi
sitové prvky specifikované v tiloze. V ur€eny €as pak mtize student na tloze pracovat.

Slovo distribuovana v celém nazvu Virtlabu znaci, Ze neexistuje jen jedna instalace tohoto programu.
Ptivodné byl Virtlab nasazen jen na VSB-TUO, nyni se nasazuje i na jinych $kolach a uvazuje se i o
nasazeni v komercni sféfe. Jedna tato distribuce Virtlabu se nazyva lokalita.

Lokality byly ptivodné od sebe absolutné izolované. Nyni je moznost sdilet sitové prvky mezi
lokalitami, studenti tak maji k dispozici vétsi mnozstvi prvki. Nebyla ovSem zadna moznost sdilet
ulohy. Proto vznikla Gprava, ktera toto umoznuje, ale jen dost omezujicim zptsobem. Uzivatel musi
na své lokalité rezervovat ulohu a poté ma moznost pozvat ¢lena cizi lokality ke spolupraci na této
uloze.

Zacalo byt také problémem, Ze vSichni uzivatelé lokality maji pfistup ke vSem tloham. Nebyla
moznost skryt pred uzivatelem uréité wlohy. Ulohy jsou uréité know-how a neni snadné n&jaké
smysluplné vymyslet. Nékteré tlohy slouzi také k testovani samotného Virtlabu, ty uzivatelé vidét
nemusi.

Z pohledu administratora jsou uzivatelé Cleny uzivatelskych skupin. Seznam téchto skupin ma
stromovou strukturu. Z téchto faktl a pozadavki vznikla specifikace mé diplomové prace — zajistit
moznost sdileni tloh mezi lokalitami a také moznost upravovat pfistupova prava uzivatelt k aloham.

Nejdiive jsem ve spolupraci se cleny vyvojového tymu Virtlabu sepsal specifikaci pozadavka a
udé¢lal analyzu moznych feSeni. Pak jsem vytvofil navrh feSeni, ktery jsem nasledn¢ implementoval.

Ze specifikace vyplynulo, Ze upravovat prava kazdého uzivatele k dané uloze by bylo piili§ pracné.
Proto se vyuziva pravé uzivatelskych skupin. Vyhoda je také stromova struktura seznamu
uzivatelskych skupin — lze vyuzit dédicnosti. Kazda tloha tedy obsahuje seznam uZzivatelskych
skupin, které k ni maji pravo pfistupovat.

Uzivatelskych skupin se vyuziva také ke sdileni Uloh s ostatnimi lokalitami. Pokud chceme
zptistupnit néjakou tlohu vzdalené skuping€, sta¢i nam piipojit si tuto skupinu do naseho stromu
uzivatelskych skupin. S touto pfipojenou skupinou lze pak pracovat obdobné jako se skupinou
béznou.

Neni ovsem zadouci, aby administratofi vzdalenych lokalit vidéli cely seznam skupin lokality véetné
jejich uzivateld. Proto je kazdé skuping pfifazen specialni ptiznak — rozsah platnosti. Ten muze
nabyvat n€kolika hodnot. Rozsah ,,vefejna* znamena, ze administratoii vzdalenych lokalit mohou s
touto skupinou pracovat, jak bylo popsano vySe. Rozsah ,privatni“ znamena, ze vzdaleni
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administratofi nemaji o existenci této skupiny ponéti, pro n¢ neexistuje. Posledni moznou hodnotou
rozsahu je ,vzdalena“, kdy tato skupina je pfipojenou vzddlenou skupinou. Pro vzdalené
administratory je stejna jako skupina s rozsahem ,,privatni®.

Pii specifikaci také vyplynula potieba dalsi upravy. Doposud méli moznost upravovat zadani Glohy
uzivatelé s priznakem ,,spravce uloh®. Toto feSeni bylo dost jednoduché, bylo tieba ho upravit. Proto
je nyni tvlircem ulohy uren seznam osob, které maji pravo ulohu upravovat. Tento seznam je
podmnozinou uZzivatell s piiznakem ,,spravce uloh®.

Virtlab se sklada z nékolika navzajem propojenych celkli nazvanych servery. Je tfeba upravit jen
jeden z nich a to server fidici. Ten je v soucasné dob¢ prepracovavan do nové podoby. Nevyplatilo by
se dé¢lat Gpravu pro stavajici server, bylo tedy rozhodnuto, ze se bude upravovat server noveé

vyvijeny.
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2 Architektura Virtlabu

2.1 Popis Virtlabu

Historie distribuované virtudlni laboratoie pocitacovych siti saha do roku 2005. Bylo potieba najit
feSeni problému. Studenti méli omezenou moznost pristupu do sitové laboratofe, kde potiebovali
feSit praktické tlohy zadavané v predmétu Pocitacové sit€¢ a jinych. Petr Grygarek tedy zacal
realizovat myslenku virtudlni laboratoie s pomoci svych diplomanti. Na dne$ni podob¢ projektu se
podilelo jiz n¢kolik desitek vyvojari, predevsim z fad studentti.[1]

Kazda lokalita je tvofena n¢kolika moduly, tzv. servery. Kazdy server spravuje jinou ¢ést systému.

24

Ridici server

Internetova aplikace, ktera umoznuje praci na Virtlabu — spravu uzivateli a jejich skupin; tvorbu,
prohlizeni a rezervaci tloh a jiné ¢innosti prostiednictvim internetového prohlizeCe. Ridici server
spolupracuje se serverem rezerva¢nim.

Rezervacni server

Umoznuje rezervovat potfebné fyzické sitové prvky na urCeny cas, fidicimu serveru podava
informace o dostupnosti sitovych prvku.

Tunelovaci server
Zajistuje distribuovanost Virtlabu — pfemost’uje pies internet provoz mezi sitovymi prvky na jinych
lokalitach. Uzivateli se pak zda, jako by prvky nebyly na vzdalené lokalite, ale u néj v siti.

Konzolovy server

Uzivateli poskytuje zptisob komunikace s konzolou sitovych prvkl. Na stran¢ uzivatele je Java
applet, ktery komunikuje s konzolovym serverem, ten pak preposila pozadavky pfimo danému prvku.

Mym tkolem je uprava fidici aplikace, proto se budu nyni vénovat podrobnéji jejimu popisu.

2.1.1 Soucasna podoba ridici aplikace

Aplikace je napsana v PHP, pouziva se databaze MySQL. Nebylo pouzito zadného frameworku,
vétSina tiid nevyuziva objektové orientovaného programovani'. Piistup k databazi MySQL je FeSen
pfimo funkcemi jazyka PHP a jednoduchou knihovnou napsanou nad témito funkcemi.

1 Vyjimkou je naptiklad modul Automatizace hodnoceni konfiguraci od Zdenka Filipce z roku 2009
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2.1.2 Nova podoba fidici aplikace

Ridici aplikace je v soucasnosti prepisovana do nové podoby[4], ktera vyuZiva mnoho koncepti
soucasného moderniho programovani. Aplikace je napsana v MVP frameworku Nette pod PHP 5.3.
Pro piistup k databazi MySQL 5 se vyuziva PHP knihovna Dibi* a nad ni implementovany ORM
modul Ormion®.

Nyni detailnéji popiSu vySe jmenované technologie.

PHP 5.3

Objektove orientovany, skriptovaci jazyk, prekladany za béhu na strané serveru. Prvni stabilni 5.3
verze vysla v cervnu roku 2009.

Nette

Vykonny MVP framework pro PHP. Eliminuje bezpecnostni rizika, podporuje AJAX, SEO, DRY,
KISS a znovupouzitelnost kodu. Poskytuje aplikaci zabezpeceni, programatoriim pak jedinecné ladici
nastroje a mnozstvi plugind. V Ceské republice existuje kolem Nette rozsahla komunita, vétSina
dokumentace je v ¢esting.[3]

MySQL 5

Moderni databazovy systém s podporou transakci, cizich kli¢d, pohledi, uloZenych procedur i
triggerd.[5]

Dibi
Abstraktni mini databazova knihovna pro PHP.

Ormion

Objektové-relacni mapovani pro Nette a Dibi. Ulehcuje praci s databazi, mapuje tabulky databaze na
PHP objekty.

2.2 Popis stavajiciho reseni sdileni popisu
experimenti

2.2.1 Architektura feSeni
Stavajici feseni popiSu ze dvou pohledi:

* funkéniho — popis jeho moznosti z pohledu uzivatele ¢i administratora

2 http://dibiphp.com/cs/
3 http://addons.nettephp.com/cs/ormion
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*  programatorského — jakym zplisobem a jakymi technikami je feSeni implementovano

2.2.1.1 Funkéni hledisko

Sdileni tloh bylo umoznéno pouze pomoci rezervaci. Lokalni uzivatel si musel vytvofit pro tlohu
rezervaci a poté ji nasdilet uzivateli jiné lokality. Ten se pak stal spolupracovnikem na této tlloze.

2.2.1.2 Programatorské hledisko

Pfenos informaci mezi lokalitami probiha pomoci protokolu SOAP. Soap klient vola na vzdaleném
serveru funkce, které jsou zaregistrovany SOAP serverem. Seznam SOAP servert a adres pro pfistup
k nim je uloZzen v konfiguracnim souboru na relativni adrese /etc/virtlab/soap-servers.conf. SOAP
server je pak cely se vSemi funkcemi implementovan v jediném souboru — soapserver.php. Vzdalené
funkce serveru jsou volany klientem piimo z PHP souboril. Funkci jsou pfedany parametry a vracen
je vétsinou HTML kod, ktery je pak pfimo zobrazen.

2.2.2 Nedostatky reseni

Nejedna se v podstaté ani o sdileni popisi experimentl, ale o sdileni experimenti samotnych. To
znamend, ze uzivateli neni umoznéno si vzdalené tlohy prohlizet ani rezervovat, k tomu musi
pozadat uzivatele vzdalené lokality o rezervaci a jeji nasdileni.

Reseni také neumoznuje upravovat pristupova prava k uloham v rdmci lokality — vSichni uZzivatelé
maji moznost prohlizet a rezervovat si vSechny tlohy na dané lokalité. VSichni spravcové tloh maji
moznost tlohu upravovat ¢i mazat, toto nelze nijak omezit.
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3 Specifikace pozadavku a analyza reseni

Specifikace pozadavki je vysledkem analyzy potfeb zadavatele, administratori a koncovych
uzivatel systému. Zadavatelem je vyvojovy tym Virtlabu v cCele s Petrem Grygarkem, jehoz
pozadavky byly zjiStovany a konzultovany na pravidelnych schlizkach. Nekterych schizek se
ucastnili i administratofi a zaroven Clenové vyvojového tymu Virtlabu (Katefina Bambuskova, Adam
Janosek, Martin Milata, Zden€k Filipec), ktefi také ptispéli svymi pozadavky k vytvofeni
specifikace.

Mym zadanim je upravit Cast ridici aplikace, proto budu specifikovat pouze tuto cast.

3.1 Definice pojmi
Aby mohla byt vypracovana vSem stranam srozumitelna specifikace, je tieba nejdiive definovat
pouzivané pojmy.

Lokalita

Virtlab neni nainstalovan pouze na VSB-TUO. Jeho distribuce jsou i na jinych $kolach. Jedna tato
instalace je nazyvana lokalitou.

Uloha

V textu pouzivany vyraz pro popis experimentu. Experiment je popsan n€kolika parametry (nazev,
popis, délka v minutach) a soubory (zadani tlohy, obrazek, pired-konfigurace, ukazkova konfigurace,
popis topologie, obrazek topologie). Experiment si 1ze rezervovat na uréity ¢as — tim se pro tento ¢as
vyhradi uzivateli potfebné sitové prvky a uzivatel miize v této dob€ na experimentu pracovat.

Lokalni tloha

Uloha na lokalité, na které je uzivatel ptihlasen.

Vzdalena uloha

Uloha na lokalité, na které neni uzivatel prihlsen.

Roubovani

Ptidani ukazatele na vzdalenou vetejnou skupinu do vybrané lokalni skupiny. Uzivatelé této vzdalené
skupiny pak maji stejna prava jako by byli ve skupiné lokalni.

Notifikace (zprava, oznameni)

Je zprava oznamujici vzdalené lokalit¢ néjakou zménu na lokalité stavajici. Reakce vzdalené lokality
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obvykle je, Ze posle mail svym administratorim, kde informuje o této zmené.

3.2 Pripady uziti
K popisu specifikace se vyuziva diagrami pfipadu uziti (Use Case Diagrams). Ty jsou potom slovné
vysvétleny a priblizeny.

3.2.1 Aktéfi
Nejprve popiSeme aktéry — uzivatele systému. Ti zastdvaji urcité role, maji sva prava a omezeni.
Casto jsou role hierarchicky fazeny.

Uzivatel

Uzivatel je osoba, ktera ma pfistup do virtlabu, ale nema zadna
_ zvlastni prava.
| Zivatel
Spravce tuloh
Spravce uloh je osoba s pravy uzivatele, navic opravnéna
spravovat ulohy.

/E)R % Spravce skupin
Spravce skupin je osoba s pravy uZzivatele, navic opravnéna

Spravee Spravee loh  spravovat skupiny uzivatelil.
skupin

Obrazek 1: Diagram aktéru
V reélné aplikaci existuje administrator, ten bude mit roli spravce skupin. Také v aplikaci existuje
spravce uloh, ktery bude mit stejnojmennou funkei.

3.2.2 Pripady uziti

Kazdy aktér mtize provadét urcité cinnosti, ty shrnuje diagram piipada uziti a jejich popis.

3.2.2.1 Diagramy pripadu uZiti z pohledu aktéru

=zincludes >

f Uzivatel

Y Uzivatel ma moznost si zobrazit lokalni i
C > % C vzdalené ulohy, které jsou pfistupné vSem
Prohizen clo Uzivatsl Rezervace Uiohy uZzivatelim lokality a také ulohy, které jsou mu

! ccmtinos pristupné diky ¢lenstvi ve skupinach. Pro
<=extends> :

vybranou ulohu si mlze rezervovat sitové

C) .............. ssinclude>> @ prvky na ur€ity cas.

Zobrazeni vzdalenych lloh Rezervace vzdalens Ulohy

Obrazek 2: Use Case pro roli UzZivatel
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<<gxtend=> . .
D b Spravce uloh

/Edltace Ulokhry \‘\.“Prlrazovanl tlohy skupinam Spravuje ulohy: ma pravo vytvaiet nové ulohy,
;Q\ — ccoxtandss  Feextend>> meénit stdvajici tllohy a jejich spravce, pfifazovat
<<gxtend=>
Spravee tloh ®< ________ pxtend>> O ulohy skupinam uzivateli.
WytvoFeni dlohy Zména spravcl dlohy

Obrazek 3: Use Case pro roli Spravce uloh

=<<extend>> , .
%@ -------------- . Spravce skupin
Sprévee Spréva Sk“‘?\i” Zmena rozsafu skupiny Spréavce skupin ma pravo ménit strukturu stromu
skupin 5 . rvr v I . >
" skupin. Vytvari ¢i odebira skupiny a uzivatele z

sseend>> nich, roubuje vzdalené skupiny do stromu

Q__ff‘?i‘}??_“‘f___@ lokalnich skupin.

Zobrazeni skupin vzdalene  Maroubovani vzdalené
labaality Shkupiny

Obrazek 4: Use Case pro roli Spravce skupin

3.2.2.2 Detailni popis pripadu uzZiti

Prohlizeni aloh

Kazdy uzivatel systému ma pravo si prohlizet ulohy. Vidi ty ulohy, které jsou pfifazeny vSem
uzivatelim dané lokality (ve stromu skupin jsou ptifazeny kofenu) a také ty, které jsou piifazené
skupindm jichZ je ¢lenem.

Zobrazeni vzdalenych uloh

Uzivatel si pfi prohlizeni uloh mize nechat zobrazit i vzdalené ulohy. Vidi ty vzdalené ulohy, které
jsou piifazeny skupinam jichz je ¢lenem.

Rezervace ulohy

Po vybéru tulohy si uzivatel vybere Cas (od - do), na ktery by si chtél ulohu rezervovat. Pokud jsou
sitové prvky na tuto dobu dostupné, tiloha mu bude rezervovana.

Rezervace vzdalené ulohy

Probiha stejné jako rezervace tlohy, jen si uzivatel vybira ze seznamu vzdalenych tloh.
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Zména rozsahu skupiny
Spravce skupin mize nastavit skuping rozsah platnosti na hodnoty:
*  privatni
e vefejna
Rozsah s hodnotou privatni znamena, Ze ostatni lokality Virtlabu nevédi nic o této skupiné.

Rozsah s hodnotou verejnd pak znamena, Ze ostatni lokality tuto skupinu vidi a mohou ji naroubovat
do svého seznamu skupin.

Zobrazeni skupiny vzdalené lokality

Pti tpravé skupiny si mize spravce skupin nechat zobrazit seznam vzdalenych lokalit a po vybéru
vzdalené lokality se mu zobrazi seznam vetejnych skupin této lokality.

Naroubovani vzdalené skupiny

Jakmile si spravce skupin zobrazi skupiny vzdalené lokality, mlze naroubovat libovolné vetejné
vzdalené skupiny na libovolné misto v lokalnim stromu skupin.

Vytvofeni ulohy
Spravce uloh mlize vytvoftit ulohu. Pii vytvareni miize zménit seznam spravci ulohy a také pfiradit
ulohu libovolnym skupinam.

Editace ulohy

Pfi editaci ulohy mize spravce dané tlohy upravovat seznam spravcii ulohy a také priradit
upravovanou ulohu libovolnym skupinam.

Piifazovani ulohy skupinam

Po vybéru ulohy mtize dat spravce uloh piistupova prava k ni libovolnym skupinam (nebo také prava
odebirat).

Zména spravcu ulohy

Po vybéru ulohy mtize tvlrce tloh zménit jeji spravece. Ti jsou vybirani ze seznamu spravct uloh.
Bud’ vybere konkrétni spravce nebo cely seznam spravci.
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3.3 Systémovy navrh

Aby bylo mozné vytvotit navrh implementace je nutné urcit v jakém prostfedi vyvijeny software
pobezi a zohlednit jeho omezeni.

Ridici server Virtlabu bé&i na operaénim systému typu Linux, pod serverem Apache. Ridici aplikace
je vyvijena v programovacim jazyku PHP verze 5.3 s MVP frameworkem Nette. Pro pfistup k
MySQL databézi se pouziva ORM Ormion napsany nad databazovou knihovnou Dibi. Je mozné
vyuzivat jazyk Javascript ¢i technologii AJAX(J).

Uzivatelé budou k aplikaci pfistupovat prostfednictvim internetového prohlizece, aplikace by tedy
méla byt optimalizovana pro vSechny pouzivané druhy.

3.4 Analyza moznosti resSeni
Ze specifikace pozadavkl vyplyva, ze je potfeba vyrazné pozmeénit dva velké funkeni celky:
* uzivatele a jejich skupiny

* ulohy a moznost jejich sdileni

3.4.1 Uzivatelé a jejich skupiny

Z konzultaci a jejich nasledné analyzy vzesly dva rizné navrhy feseni:
* oddélené globdlni a lokalni skupiny
* roubovatelny strom

Popisu zde oba navrhy. Vice je ovSem propracovan navrh roubovatelného stromu, protoze byl
nakonec vybran k implementaci.

3.4.1.1 Oddélené globalni a lokalni skupiny

Lokalni skupina uzivatelu

Zustane zachovéana. To znamend, ze skupiny jsou fazeny do stromu. Kofen stromu obsahuje
vSechny uzivatele lokality. Uzivatel mlize byt ve vice skupinach.

Globalni skupina

Zakladatel s pravy administratora mize vytvofit globalni skupinu. Pii vytvafeni vybere
lokality, ze kterych pak budou vybirani uzivatel¢ této skupiny. Uzivatelé pak budou ptidani
administratory jednotlivych lokalit. Zakladatel si mlize vybrat, zda budou administratofi emailem
upozornéni o pozadavku ptidani uzivatell do globalni skupiny.

Zakladatel muze pii vytvofeni skupiny zvolit, zda pfidani Clena vyzaduje potvrzeni
zakladatelem. Pokud ano, miize byt o zadosti pfidani ¢lena (¢lentt) informovan emailem. Pokud ne,
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muze byt emailem informovan o pridani ¢lena (¢lent) administratorem do skupiny.

Zakladatel také mtze urcit dalsi spravce globalni skupiny. Ti budou mit obdobna prava jako
on. Zakladatel maze urcit, kteii spravcové budou moci ptridavat dalsi spravce.

Zakladatel a spravci mohou odebirat konkrétni uzivatele ¢i celou lokalitu ze skupiny. Mohou
také skupinu uzavfit, coZz znamend, Ze jiz lokdlni administratofi nebudou moci pfidavat dalsi
uzivatele.

Informace o globalni skupiné (seznam ¢lent skupiny a seznam tuloh, ke kterym maji ¢lenové
pristup) jsou ulozeny na vsech lokalitach. Lokality jsou informovany o kazdé zméné téchto informaci
konkrétni lokalitou.

Seznam globalnich skupin nebude stromove usporadany (sprava by byla pfili§ chaotickd).
Bude jednotroviiovy.

Skupina lokalit

Obdobna jako lokalni skupina uzivateld. Strom lokalit, kofen jsou vSechny lokality ze
seznamu lokalit.

Skupina lokalit je ulozena lokalné — kazdéa lokalita ma své vlastni skupiny (kazdy admin
bude chtit své skupiny, jaké potiebuje).

Seznam lokalit

Seznam lokalit bude ulozen lokaln€. Pii vytvoteni lokality administratofi pfidaji novou
lokalitu do svého seznamu lokalit.

Sdileni uloh
Uloha maze byt piistupnd pro:
* lokdlni skupiny uzivatelt
* globalni skupiny uzivatell
* lokality
* skupiny lokalit
Ulohy Ize zpfistupnit i konkrétnim uzivateliim. Ulohu Ize zpiistupnit vzdalené skuping uZivatel.

Uloha miize byt zpfistupnéna uréitym subjektem (skupinou, lokalitou...), ale také miize byt uritému
subjektu zakazan ptistup k této tloze.

3.4.1.2 Roubovatelny strom

* Je definovano, ze kofen stromu uzivatelskych skupin obsahuje vSechny uzivatele lokality.
Umozni to snadné naroubovani celé lokality.
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* Kazda skupina by méla ptiznak scope urcujici zda je roubovatelna ¢i ne.

© Roubovatelnou skupinu (public) by vidély i ostatni lokality a spravci by si ji mohli
naroubovat do svého stromu

o Neroubovatelna skupina (private) by byla jen pro ucely konkrétni lokality

* Pokud by se roubovala skupina jiz obsahujici n&jaké roubované skupiny, tak by se tyto
roubované skupiny nenaroubovaly (mohla by totiz vzniknout smycka).

3.4.1.3 Srovnani obou moznosti

Oddéleni globalnich a lokalnich skupin
Vyhody:

*  Konkrétni globalni skupiny mohou byt fizeny spravci (i z riznych lokalit). Ti pak muzou
odebirat uzivatele, zamknout globalni skupinu ¢i si vyzadovat potvrzeni pfidani kazdého
uzivatele.

* Globalni a lokalni skupiny budou striktné oddéleny, mozna o néco prehlednéjsi a snazsi k
prezentaci.

Nevyhody:

* Lokalni a globalni skupina jsou podobné, ale v tomto ptipadé budou vSechny formulafe ¢i
funkce psany dvakrat. Myslim si, Ze by to $lo napsat i univerzalné.

»  Nefesi problém nasdileni tloh pro vzdilené lokéalni skupiny. Slo by vyfesit napiiklad
pridavanim vzdalenych lokalnich skupin do globalni skupiny. Potom by asi pfibyl do
lokalnich skupin ptiznak scope jako u roubovatelného stromu.

Jeden roubovatelny strom
Vyhody:

* jeden implementacni celek

*  pokryva vSechny moznosti sdileni
Nevyhody

* Stejn¢ by se muselo n&jak oddélit na prezentacni vrstvé zobrazovani globalnich a lokalnich
skupin, vSe by bylo zfejmé na jedné strance - na méné strankach nez oddélené skupiny. Méné
prehledné, ale vice funk¢ni a rychlejsi na spravu. Problém s oddélenim lokalnich a
vzdalenych skupin by se dal vyfesit riznymi barvami.
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3.4.1.4 Srovnani z pohledu interakci mezi lokalitami

Poznamka: Tuénou kurzivou je vyznacena interakce mezi lokalitami.

Varianta: Oddélené lokalni a globalni skupiny

Pro globalni skupinu:

Pridani skupiny

UZzivatel da vytvofit globalni skupinu.

UZzivatel vybere lokality, ze kterych budou mit uzivatelé piistup.

Zaznam o globalni skupiné se posle v§em vybranym lokalitam.

Administratoti vzdalenych lokalnich skupin vyberou uzivatele nové globalni skupiny.

(Varianta s lokdlnimi skupinami uvniti globalni skupiny: Administratofi vyberou skupiny nové
globalni skupiny.)

Zménénda globalni skupina se pieposle viem vybranym lokalitam.
Zobrazeni skupiny

UZivatel si vybere, kterou skupinu chce zobrazit.

Projde se globalni skupina a zobrazi se jeji uzivatelé.

(Varianta s lokalnimi skupinami uvniti- globadlni skupiny: pokud se v seznamu narazi na vzdalenou
lokalni skupinu, poZdddme vzdalenou lokalitu o vétev této skupiny).

Zobrazi se vSichni uzivatelé.

Odstranéni skupiny

Spravce skupiny se rozhodne ji smazat.
Skupina se na lokalni lokalité odstrani a ostatnim lokalitam se posle Zdadost o jeji odstranéni.

Sdileni uloh

UZivatel vybere ulohu ke sdileni.
Ze stromu vybere vétve skupin, které budou mit k tloze ptistup.
Do access-listu ulohy se vybrané skupiny ulozi.

Zobrazeni uzivateli dostupnych tiloh

Uzivatel si necha zobrazit dostupné tilohy.

Na lokalni lokalité¢ se projde seznam lokalnich i globalnich skupin a zjisti se, kterych je uzivatel
¢lenem.

Na vsech lokalitach (cyklus):
Lokalité se posle seznam skupin, ve kterych uZivatel je.

Projdou se vSechny access-listy vSech uloh a zjisti se zda obsahuji skupiny, ve kterych
uzivatel je.
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Pokud obsahuji, tloha se ptida do dostupnych tloh.
Lokalitou je poslan seznam dostupnych tiloh.

Zobrazi se vysledny kompletni seznam dostupnych uloh.

Varianta: Roubovatelny strom

P¥idani skupiny

Uzivatel vybere ve stromu skupinu, do které bude roubovat a zvoli, ze chce ptidat vzdalenou
skupinu.

Zobrazi se seznam lokalit (ulozen lokaln¢).

Uzivatel vybere lokalitu.

PoZadame lokalitu o seznam roubovatelnych skupin.

Zobrazi se seznam roubovatelnych skupin.

Uzivatel vybere skupiny k priroubovani.

Skupiny se ulozi do stromu, piida se koncovka @nazev_lokality
Zobrazeni skupiny

Uzivatel vybere skupinu, kterou chce zobrazit.

Projde se strom od vybrané skupiny dolu (vétev).

Pokud narazime na nazev_skupiny@nazev_lokality tak poZddame lokalitu o vétev ndzev_skupiny.
Zobrazi se cela vétev.

Odstranéni skupiny

Vybrana skupina se prosté odstrani ze stromu.

Sdileni uloh

Uzivatel vybere Glohu ke sdileni.

Ze stromu vybere vétve skupin, které budou mit k loze ptistup.
Do access-listu tlohy se vybrané skupiny ulozi.

Zobrazeni uzivatelovi dostupnych tloh

Uzivatel si nechd zobrazit dostupné ulohy.
Na kazd¢ lokalité se provede:
Projde se cely strom skupin a zjisti se, v jakych skupinach uzivatel je.

Projdou se vSechny access-listy vSech uloh a zjisti se zda obsahuji skupiny, ve kterych
uzivatel je.
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Pokud obsahuji, tloha se ptida do dostupnych tloh.
Lokalitou je poslan seznam dostupnych tiloh.

Zobrazi se vysledny kompletni seznam dostupnych uloh.

Regularni vyrazy

Byla zvazovana moznost pouzivat regularni vyrazy pii vybéru skupin. Naptiklad pokud bychom

chtéli vybrat vSechny studenty, dali bychom zobrazit skupiny zacinajici na ,,stu_“.

Vzhledem k tomu, ze bude pouzivan strom skupin, kde vSichni studenti mohou byt v nadiazené
skuping ,,studenti* nema toto prakticky vyznam.

3.4.1.5 Vybrana varianta

Ob¢ teSeni byla shleddna pouzitelnymi, nicméné byl vybran roubovatelny strom. A to ptedevsim z
divodu jednotného piistupu k lokalnim i globalnim skupindm a vyhodam z toho plynoucim. Sdileni
uloh pomoci roubovatelného stromu se jevi jednodussim, prehlednéjsim i srozumitelnéjSim.

3.4.2 Ulohy a jejich sdileni
Uloha bude mit vlastnika.
Ten pfifazuje tloze:

* spravce — Bude mit stejna prava jako vlastnik — uprava ulohy, seznamu spravcil, seznamu
opravnénych skupin.

* opravnéné skupiny — Skupiny, které maji k uloze pristup — mohou si ji prohlizet a pfipadné
rezervovat.

Momentalni role ,,Spravce uloh* by se dala vyuzit k tomu, Ze by to byl seznam potencialnich
spravcl. Kdyz spravce ulohy vybira dalsi spravce tlohy, tak by vybiral ze seznamu ,,Spravct uloh®.

3.4.3 Komunikace mezi lokalitami - SOAP

SOAP je webova sluzba. Ty umoznuji pomoci protokolu HTTP volat funkce na vzdaleném serveru.
Format vymény dat je obvykle XML.

e

Jednoduchy protokol pro praci s webovymi sluzbami se nazyva XML-RPC. Komplexngjsi je pak
SOAP. K sluzbé protokolu SOAP Ize ptipojit WSDL dokument, ktery popisuje veskerou funkénost
webové sluzby.

PHP obsahuje zabudovanou extenzi PHP SOAP (ttidy SoapClient, SoapServer, SoapFault,
SoapHeader, SoapParam, SoapVar).[2, 6]

Princip serveru:
1. Vytvofeni serveru (zadame adresu serveru)

2. Napsani funkci v PHP
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3. Zaregistrovani funkci k serveru
Princip klienta:
1. Zaregistrovani se ke sluzb¢ (zadame adresu serveru)

2. Zavolani vzdalené funkce (s moznosti pfedani parametrt, funkce mize i néco vracet)

3.5 Problémy roubovatelného stromu a jejich feseni

3.5.1 Cykly u vice lokalit

T Harvina

Obrdazek 5: Probléem cyklu ve stromu skupin
Takto vypada fyzicky ndkres moznosti roubovani skupin. Zelené€ jsou oznaceny veiejné skupiny.
Cyklus vznika diky vzajemnému naroubovani vétvi mezi dvéma lokalitami, v tomto piipadé vypada
cyklus takto: O1 — O3 — K2 — Ol.

Problém se da fesit tak, ze budou do skupiny naroubovany jen skupiny dané vzdalené lokality.
Naptiklad pfi roubovani K2 na O3 se nebudou roubovat zadné skupiny z jinych lokalit nez je
Karvina. V tomto ptipadé by se neroubovala skupina O1.

3.5.2 Notifikace

Je tfeba vyfesit, jak a kdy budou administratoii uvédoméni o zménach tykajicich se naroubovanych
skupin.

Notifikace pFi naroubovani

Administratofi lokality, z jejihoz stromu byla néjaka vefejna skupina naroubovana, jsou uvédomeéni o
této akci. Stejné tak jsou uvédomeni pii odstranéni této skupiny ze stromu lokalit.

Notifikace pri zméné

Pti upravé vefejné skupiny, ktera je nékam naroubovana, je vzdalenym lokalitam tato akce
oznamena. Lokality si pak projdou své stromy uzivateld a pokud maji tuto skupinu naroubovanou,
poslou upozornéni o zmén¢ svym administratorim. Za Upravu se povazuje: piidani/odebrani
uzivateli ¢i podskupiny, odstranéni této skupiny, zména rozsahu platnosti na private.
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Pfi odstranéni skupiny ¢i zméné scope na private si také vzdalena lokality odstrani tuto skupinu ze
svého stromu lokalit.

3.6 Navrh grafického uzivatelského rozhrani

Navrhem grafického rozhrani se ujasni pozadavky na pozadované funkce.

3.6.1 Seznam uzivatelskych skupin

Puvodni seznam skupin (obrazek 6) zobrazoval prehledné strom skupin. Pfi kliknuti na skupinu se
zobrazil popis skupiny (obrazek 10). Upravena verze (obrazek 7) umoziiuje navic hromadnou zménu
rozsahu platnosti ¢i mazani skupin. Dale je v hranatych zavorkach za ndzvem skupiny zobrazen pocet
jejich ¢lenti. Pii najeti mySi nad nazev skupiny se zobrazi jeji popis. Nazvy skupin maji rizné barvy
pro rizné rozsahy platnosti — Sed¢ je privatni skupina, zelen¢ vefejna skupina a oranzové vzdalena
skupina. V pfipadé chyby u rozsahu platnosti se zobrazi nazev skupiny cervené. Tato situace by
bézn¢ neméela nastat.

User groups
blew user group User groups

List of user groups

Mew user group
0 ‘irtlah ;
Administrétof List of user groups
wiB
Diplomanti Change scope: Private | Fublic |\ Delete groups
5PS
2006109 K © Virilzh 7 [0]
2007 108 Administratoii 7 [14]
POS vse T2
200809 75 Diplornanti T (6]
2009/10 75 2ps 0]
Testefl 200808 K T (23]
B@A 2on7me T [17]
Instruktofi Pos 7 [0]
Studerti 200808 78 17 [292)
Guests B '
imna2 o | S et ostacs o s seresir 03104

testef 7 vitlab2

Instruktoii I (8]
L . Studerti I [3]
raz X
Ob a ek 6 Guests [T [5]
o ’
Pivodni Sugper 7 2
adrministratoi2 7 [2)
seznam
Ve r
uZlVatelsk;Vch grey  private scope This group can't be seen from remote localities.
Skupln green  public scope  This group can be seen from rermote localities and can be added to their group tree

red errar Mone of these - This situation should never happen.

Obrazek 7: Novy seznam uzZivatelskych skupin

3.6.2 Uprava uzivatelské skupiny

Pti vytvareni nové Ci Gprave stavajici skupiny Sel nastavit jeji nazev, popis a pozice ve stromu skupin
(obrazek 8). Se zavedenim rozsahu platnosti a vzdalenych skupin je mozné urcit rozsah skupiny:
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privatni nebo vefejna. Pii zaskrtnuti tlacitka Ze vzddlené lokality se aktivuje seznam vzdalenych
lokalit a po vybéru lokality se AJAXovym pozadavkem nacte seznam skupin dané vzdalené lokality.
Uprava je zobrazena na obrazku 9.

User groups - change User groups - change

Name: Ilestei’i z virtlabh2
Name: Testafi
_ Group parent: Virtlab e
Group parent: I Yirtlab > VEB j I J

Scope: I private j

¥ From remote locality

Locality: I newvirtlabh2 j

Description:

Remote groups: I Virtlah2 > YEBZ > Testek j
Vzddlend skupina testerd z lokality
wirtlabz,
UlaZit |
, o , Description:

Obrazek 8: Puvodni uprava

uzivatelské skupiny
Ulozit

Obrazek 9: Nové uzivatelské skupiny

3.6.3 Popis uzivatelské skupiny

Piivodni popis uzivatelské skupiny nebyl dostate¢ny — seznam uzivateli dané skupiny nepocital s
potomky dané skupiny, ktefi maji také své uzivatele. Neexistovala také zadna vzdalend skupina,

proto je specifikovano jak vypada jeji popis.

Popis lokalni uzivatelské skupiny

Popis skupiny zahrnoval jeji jméno, popis a seznam rodiCovskych skupin (Obrazek 10). Dale
obsahoval prosty seznam ¢lenti. Nov¢ (obrazek 11) je v popisu skupiny zobrazen i rozsah platnosti a
upraven seznam ¢lend. Je vyuzita komponenta DataGrid*, ktera jiz byla pouZita v seznamu uZzivateld.
Ta umoziuje fazeni Clend, jejich editaci a nové je implementovana moznost odstranit ¢leny z dané
skupiny. Také pfibylo nad seznam zaskrtavaci tlacitko I uZivatelé z potomkii. To po zaskrtnuti odesle
AJAXovy pozadavek, ktery aktualizuje seznam ¢lent — ptida i ¢leny ze skupin potomka.

4 http://addons.nettephp.com/cs/datagrid
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User groups - show User groups - show

Edit user group Edit uzer group
Delete user groug Delete user group

Testefi Suppart

Group parent: [ROEAERY=E! Group parent: RyUiCl]

Description: Description: Pomocnici na technicke prace, pievaing externi

Scope: public
Users of this group

Users of this group
© gaadsE - Petr Kydtinad

© ahc123 - Jan Mowik
© pokus - Roman Krhoyak

Obrdzek ]0. Spravce

I Usgers in children groups

Pﬁvodnlrpopls Login name First name Surname Quota Expires Admin aloh Tutor

lkaClli’ll i ahe123 Jdan Howsk 15 01011970 I I ~ =B remove
uZlvatelSke pokus Roman Kihojék 1000 never F F o @3 remave
skupiny Homs 12 af2 | Display: 15 x|

Obrazek 11: Novy popis lokalni uZivatelske skupiny

Popis vzdalené uzivatelské skupiny

Vzdalena uzivatelska skupina mé zékladni popis stejny jako
skupina lokalni — nazev, seznam rodici, popis a rozsah platnosti.

Edi ueer sroup Navic nasleduje seznam informaci o této skupiné — Jeji ndzev na

Detete user qunuy vzdalené lokalité, pocet jejich uzivatell, seznam vetejnych

testef 2 vilan2 potomktl (v¢etné poctu uzivatell v nich) a seznam vsech uzivateld
I EICLE | 1 <0 v této vzdalené skupiné. Piiklad popisu vzdalené skupiny je

DEERTT TN /2 dalena skupina testerd z lokality virtlab2,

zobrazen na obrazku 12.

Scope: rerote

Remote group info

LETTHE Testefi
Users: 2

WEB2 » Testeli » novi testefi (Users: 1)

SR ko . Testei > ugitels (Ussrs: )

Moy Patr (id novB42, group novi testef)

Mowak Jan (id abc123)
Krhowidk Roman (id pokus)

Obrazek 12: Popis vzdalené
uzivatelské skupiny
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3.6.4 Ulohy

Stranka ulohy obsahovala seznam kategorii a tid uloh s moznosti jejich vybéru a také seznam uloh s
moznosti jejich tpravy ¢i mazani — tuto moznost mél jen spravce uloh (obrazek 13). Nové (obrazek
14) jsou spravci dané ulohy vybirani tvlircem ulohy, to znamena, ze clenstvi ve skupiné spravci tloh
nezarucuje moznost tlohu upravit ¢i smazat. Také je pfidan odkaz na zobrazeni vzdalenych tloh.

Uréeni: - all—- j Uréeni: --all-- j

Predmét: |- al - x| Predmét: | all—- 7|

Téma: —a- Téma: —all- 7]

Obtiznost: | - all - j Obtiznost: | — all - j
Vyhrat

Wybrat

pokus 2 Edit Delete

Title

I

pokus 2
pokusna 1 Edit Delete

Router-PC Edit Delete e

Bouter-PC | Edit Delete

Obrazek 13: —

Puvodni seznam Remote tasks

uloh Remote tasks
Obrazek 14:
Novy seznam
uloh

3.6.5 Seznam vzdalenych uloh

Seznam vzdalenych uloh obsahuje tabulky, kdy prvni fadek je nazev lokality a na dalSich tadcich je
seznam dostupnych tloh (obrazek 15).

Tasks - remote tasks

newvirtlah

pokusng 1
Router-PC

Obrazek 15:
Seznam
vzdalenych
uzivatelskych
uloh
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4 Navrh implementace

Navrh konkrétni implementace vychazi ze specifikace pozadavki a analyzy feSeni. Popisuje seznam
tfid a relaci mezi nimi. Nejdiive ovSem popisuje zmény v databdzi — nové tabulky, upravy tabulek,
ptipadné nové procedury, funkce, triggery.

4.1 Navrh databaze

Soucasna podoba databdze fidici aplikace Virtlabu ma 18 tabulek. Tyto tabulky a jejich vztahy
zobrazuje ERD na obrazku €. 16.
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] mail v

" localization ¥ ] users v " user_in_group ¥
id NT(S) msg_id INT{11} id Y BRCHER(20) id_user_aroup MT(11)
lang CHAR(3) 2id_from VARCHAR{2O) passwd ¥ BRCHAR4D) id_user VARCHAR(20)
et VARCHAR(200) @idto VARCHER(20) T I _ ] first_name ¥ARCHAR{S0) >
> falder INT(11) surname ¥ BRCHAR(S0)
T opened TINYINT(L) mal VARCHAR(SD)
:I languages ¥ time DATETIME o lang CHAR(3) i
(L 1] subject ¥ARCHAR(ZS5) "] reservation_users v
| id CHAR(3) |lO __________ BLcE L gl kimezone WARCHAR{4O)
. | meg exgives DATE resID INT(11) ‘
H— > .
I aroup_admin TINYINT (1) user_jd VARCHAR(Z0)
>
kask TINYIMT(1
| task_categories v I group_sas o o
—————————————————— —H< % group_tutor TINYINT(1)
id INT(11)
quata INT(11)
»class_id INT(11)
notepad BLOE
name Y ARCHAR(SD) >
translation INT(6) ] tasks_specification v
=k
> task_id INT(11) ¢ Q
¥ lang CHAR(3) I I
I Fle_id TNT(11) | | "] user_group v
| > | | id_user_group TMT(11) o
| ] tasks_categories ¥ v I [ 1 »id_user_group_parent INT{11) _‘\
] motd v I task_id INT(11) I | I name Y ARCHAR(25) J\
categ_i ~ escription —
hirl TEXT be id IMT(11 | | I 4 ton TEXT
actor VARCHARZO) | | > | | | >
lang ¥ ARCHAR(S) I l————, I |
N | | !
| ' ' |
| ' ! |
T é * | ] reserved_devices v
| task_classes ¥ ] tasks v ] files v I resID INT{11)
id INT(11) id INT{ 113 bej— — oy ridINT(11) | device ¥ ARCHAR(150)
name ¥ ARCHAR(ST) mam e  ARCHAR{150) name Y ARCHAR(SD) I vertex VARCHAR(150]
translation INT(6) creator VARCHAR(20) Bol— — — — — filenam & YARCHER(100) | device_type YARCHAR(1SD)
> description ELOB size BIGINT(Z0) I >
kime IMT{11} ;"I_L———DI— bype WARCH AR(S0) HO————" | ks
> pichure INT{11) Ly time DATETIME } I
| reservation_remote_users ¥ > pre_conf INT(11) b — —OH < user ¥ ARCHAR(ZO) | |
resID INT{11) »post_conf INT{11) B data LONGELCE # * i
user_id YARCHAR{ 20} > topology INT(11) Ok | & varisty VARCHAR(SD) d
ite_i dia_picture INT(11)  HO- — — > reservatimns e
site_id W ARCHAR20) S ]I id INT{11)
B
————————————— —1S & creatar YARCHAR(Z0)
From DATETIME
to DATETIME
'
| connec tors v >tag_id INT{11)
device YV ARCHAR(150) »used_topology INT(11)
resID INT(11) H mapping_result BLOE
vertex VARCHAR{1S0) 4 mapping_connectmap ELOB
max_connections TMT{3) >
access Y ARCHAR 150)
>

Obrazek 16: ERD pred upravou

4.1.1 Specifikace upravy databaze

Databaze samoziejmé neziistane nezménéna — k nékterym tabulkam ptibudou sloupce, bude pridano
nekolik tabulek.[5]
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4.1.1.1 Nové tabulky

task_admin

Spravce ulohy: Ptifazuje k uloze seznam uzivatelt, ktefi maji opravnéni tlohu ménit ¢i smazat
(kromé tvtrce ulohy — sloupec creator v tabulce tasks). Novi spravcové jsou vybirani tvircem a
souCasnymi spravci. Spravcem konkrétni tlohy se miZe stat jen osoba s opravnénim dé€lat spravece
uloh (v tabulce users je hodnota group task rovna jedné).

Jedna se tedy jen o spojovaci tabulku mezi uzivatelem (tabulka users) a ulohou (tabulka tasks)

shared_task

Sdilena uloha: Oznacuje, které skupiny uzivatelli maji piistupova prava k dané uloze. Skupina, ktera
ma pristupova prava, si mize ulohu prohliZet a rezervovat. Ménit pfistupova prava skupin k tloze
muzou tvirce a spravcové dané tlohy.

Je to tedy spojovaci tabulka mezi tlohou (tabulka tasks) a uzivatelskou skupinou (tabulka
user_group).

notified_locality

Upozornovana lokalita: Pokud jsou ve skuping, kterd je n€kam naroubovana, provedeny né&jaké
zmény je specifikovana lokalita o téchto zménach upozornéna. Za zmény se povazuje pfidani Ci
odebrani uzivatele skupiny, pfidani ¢i odebrani podskupiny nebo smazani této skupiny. Zaznam je do
tabulky pfidan, kdyZ je dana skupina n¢jakou lokalitou naroubovana do jejiho stromu skupin.

Tabulka ma dva sloupce — jeden identifikuje skupinu a druhy lokalitu (propojeno na
soap_server.conf), na kterou se zprava odesle.

remote_group

Vzdalena skupina: Popisuje informace o vzdalené skupinég, ktera byla naroubovana do stromu skupin.
Tato skupina je oznacena v tabulce user_group parametrem scope s hodnotou remote.

Jeden zadznam v této tabulce identifikuje uZzivatelskou skupinu jako vzdalenou, tudiz obsahuje
identifikator této skupiny. Dale obsahuje nazev vzdalené lokality (napojeno na soubor
soap_server.conf), ze které je skupina naroubovana a identifikator skupiny na vzdalené lokalit¢.

temp_access

Docasny pristup k souboru: Vyuziva se pii piistupu k souboru ze vzdalené lokality. Soubory na
serveru jsou ulozeny pod ¢islem shodnym s identifikatorem v tabulce files. Ptfi snaze vzdalené
lokality stahnout soubor je ulozeno toto Cislo do tabulky temp access a také se tam ulozi
vygenerované kontrolni ¢islo. Tyto udaje jsou odeslany vzdalené lokalit¢é a ta mlize v novém
pozadavku pomoci téchto udajii soubor stdhnout. Respektive uzivatel si jej mize stahnout pfimo ze
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vzdalené lokality. Jedna se o bezpe¢nostni opatfeni, aby si nemohl kdokoliv soubory stahovat.

4.1.1.2 Uprava tabulek

user_group

Do této tabulky je pfidan sloupec scope — rozsah platnosti. Jednd se o datovy typ set, ktery muize
dosahovat prednastavenych hodnot. Tyto hodnoty jsou:

*  private — privatni, jedna se o Cisté lokalni skupinu, kterd nemtize byt roubovana

* remote — vzdalena, jedna se o skupinu ze vzdalené lokality, nemlze byt jiz nadale nikym
roubovana

*  public — vefejna, ostatni lokality ji vidi a mohou si ji naroubovat do svého seznamu skupin

4.1.1.3 Konfiguraéni soubor pro SOAP servery

soap_server.conf : Tento soubor jiz existuje a je v ném ulozen seznam vzdalenych lokalit a jejich
adres pro SOAP komunikaci (HTTPS adresy). Jedna se o soubor typu CSV, kdy odd€lovacem
sloupct jsou mezery. Ve vysledném ERD diagramu je zobrazen, aby bylo mozné pochopit, jak budou
navzajem lokality komunikovat.

4.1.2 Entity-relationship diagram

Vysledny ERD po upravé databaze shrnuje obrazek ¢. 17. Modfe jsou oznaceny puvodni tabulky,
zelenég tabulky nové ptidané a bile konfigura¢ni soubory.
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| user_group
id_user_group INT(11)

»id_user_group_parent INT{11)

| user_in_group ¥

id_user_grou

id_user YARCHAR(ZD)

] mail
msg_id INT{11)
>id_from YARCHAR{20)
‘ »id_tn YARCHAR(20)
folder INT{11}

pIMTI11)

riam e Y ARCHAR(25) s
description TEXT 4 Spenzilg\;:r( K
ime
scope SETC...) Tl notified locality ¥ subject ¥ ARCHAR(255)
> group_id INT(11) ‘ msg BLCE
locdity ¥ ARCHAR( 40) »
SCOPE > ooy
private Q 4:J
T Jues
id ¥ ARCHARIZ0)
] file:soap_server.conf v passwd Y ARCHAREAO)
R p——— locality_id YARCHAR(40) 14| first_nam s Y ARCHAR(SO)
= i address Y ARCHAR(255) surname ¥ARCHAR(SD)
user_group_id INT{11}
remote_group_id INT{11) 4| > smal VIRCHAR(SD)
» lacd ity ¥ BRCHAR] 40 »leng CHARCE)
> I timezone ¥ ARCHAR(40)
expites DATE
group_admin TINVIMT (1}
- group_task TINYINT{1)
@ ms:;ZIZE; 2: group_tutor TINYINT{1)
::jd T e Pﬁ | reservation_users ¥ quota INT(LL)
> resID INT{11) natepa ELOB
user_jid YARCHAR{ 20} *
¥ S ¢
* |
| shared_task v I
task_jd INT{11) ] reservation_remote_users ¥ —-
‘ agroup_jd INT(11) ‘ resID INT(11) I
> user_id YARCHAR(ZD) |
W sike_id W ARCHAR 200 #
> " reservations v
id INT(11) P|_
HH < creator YARCHAR(20) |
lcomectors ¥ from DATETIME |
device ¥ ARCHAR150) to DATETIME I
resID INT(11) »task_jd TNT{11)
werkex WARHAR(150) »used_topology INT{11}
max_connecions INT(3) mapping_result BLOB
access VARCHAR] 1500 mapping_connectmap BLOB
»> »>
¥
|
| reserved_devices v ___J
resID INT(11) |[
device ¥ ARCHAR(150) é
verkex YARCHAR(150) :I tasks v
device_type YARCHAR(150) id INT(11) A ———
" name YARCHAR(150)
creator YARGHAR(2D) PIm——————
H descriptionBLOB L,
time INT{11)
> pichare INT(11) B ——
> pre_conf INT{11)
10 | 2 post_conf INT{11) Pl
> topology INT(11) "
> dia_picture INT(11)
admins EMUMC,..)

Obrazek 17: ERD po upravée

] motd v
htm| TEXT
actor W ARCHAR] 20)

lang W ARCHAR5)

fi—

"] languages ¥

»>

| id CHAR(3) |
>
& 1
@
|
|
| " localization ¥
I id INT(E)
——— lang CHAR(3)
tex: ¥ ARCHAR(200)
>
Lo ——— ] temp_access ¥
| check_id INT{10}
| file_id INT({11)
: >
|
|
|
|
|
L
A
] files v
idINT(L1)

name ¥ ARCHAR(SO)
filenam e ¥ARCHAR(100)
size BIGINTI20)
bype YARCHAR(SO)
time DATETIME

> user VARCHARLZD)
data LONGELCE
wariety Y ARCHAR(SO)

task _jd INT{11)
lang CHAR(3)
> file_id INT{11)

| tasks_categories ¥
task_id INT{11)
categ_id INT{11)

| tasks_specification v

| task_classes ¥
idINT(11)
name YARCHAR(S0)
translation INT{6)
>

e —

S ——-

| task_categories v
id INT(11)

o dess_id INT(11)}
name Y ARCHARISO)
translation INT{&)
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4.1.3 Procedury a funkce

Komponenta TreeView® piebira jako parametr pro generovani stromu pouze DibiDataSource objekt.
Ten se typicky ziskava jednim SQL dotazem, proto bude vytvoiena procedura, ktera vytvofi
docasnou tabulku s timto pozadovanym vysledkem.

4.2 Objektova analyza

Zabyva se popisem novych i stavajicich objektd, jejich novych funkci a vztahii mezi objekty. Objekty
jsou navrzeny piimo pro Nette framework, vyuzivajici architekturu MVP.[3]

4.2.1 Model

Ttidy modelu jsou mapovany na tabulky databaze a konfiguracni soubory. Nachazi se ve slozce
app/models. Vsechny tfidy modelu vyuzivajici ORM Ormion maji proménnou table, ktera obsahuje
nazev doty¢né tabulky.

Nové tridy tedy jsou:
Locality.php
Locality
conficfile

getl ocalities()

getRemotel ocalities()
getl ocalityByNamel)

Obrazek 18:
Schéma tridy
Locality
Obsahuje statické funkce pro praci s konfigura¢nim souborem pro SOAP komunikaci.

Funkce getLocalities() vrati seznam lokalit jako asociativni pole, kdy kli¢ je adresa serveru a hodnota
je jeho nazev.

Funkce getRemotelocalities() vrati obdobny seznam, ale vynecha lokalni lokalitu. Ta je
nakonfigurovana v souboru config.ini.

Funkce getLocalityByName($name) piebira jako parametr nazev, vraci adresu lokality.

5 http://addons.nettephp.com/cs/treeview
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NotifiedLocality
table

Obrazek 19:
Schéma tridy
NotifiedLocali

ty
Je modelovou funkci pro tabulku notified locality.

NotifiedLocality.php

RemoteGroup.php

RemoteGroup
table

init()
notityGrafted()
notifyUngrafted()
getTasks()

Obrazek 20:
Schéma tiidy
RemoteGroup

Je modelovou funkci pro tabulku remote _group.

Funkce getTasks($groupid, $locality) ptebira identifikator vzdalené skupiny a nazev lokality. Vyhleda
a vrati vSechny ulohy, které jsou dané skuping piistupné.

V metodé¢ init() je zajisténo, ze po pridani zdznamu se zavola funkce notifyGrafted() a po odstranéni
zaznamu se zavola funkce notifyUngrafted().

Ve funkci notifyGrafted() je poslana vzdalenému serveru notifikace o naroubovani.

Funkce notifiUngrafted() informuje vzdaleny server o odstranéni naroubovani.

SharedTask.php

SharedTask
table

findAllnherited()

Obrazek 21:
Schéma tridy
SharedTask

Je modelovou funkci pro tabulku shared task.

Funkce findAllInherited($groupid) vyhleda vSechny ulohy pfistupné dané skupin¢ a to véetné téch co
jsou piistupné rodi¢ovskym skupinam.
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TaskAdmin.php

TaskAdmin

Obrazek 22:

Schéma

tridy

TaskAdmin
Je modelovou funkei pro tabulku task admin.

TempAccess.php

TempAccess

Obrazek 23:

Schéma tridy

TempAccess
Je modelovou funkci pro tabulku temp access.

Nové funkce v pavodnich tiidach:

UserGroup.php

UserGroup

table

init()

notifyGroupinsert()
notifyGroupRemaove()
notifyGrouplpdate()
getGroupllsers()
getGroupllsersToDataSource()
getAllGroupUsersToDataSourcel)
getWithCountAndRemote()

getChildren()
getChildrenFunction()

Obrazek 24: Schéma tridy

UserGroup
Nové pridana metoda init() zajistuje zavolani potfebnych funkci po pridani), smazani ¢i upraveé
zéznamu v tabulce user group.

Funkce notifyGrouplnsert() je zavolana po vlozeni zdznamu. Ovéfi se, zda jsou rodic¢e dané skupiny
nékam naroubovani. Pokud ano, posle doty¢nym lokalitam zpravu o piidani skupiny do naroubované
¢asti stromu.

Obdobné funguje funkce notifyGroupRemove(), ktera se zavold po odstranéni skupiny a posle
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pfipadnou zpravu o odstranéni skupiny z naroubované ¢asti stromu.

Funkce notifyGroupUpdate() informuje stejnym typem zpravy jako notifyGrouplnsert() vzdalenou
lokalitu o piidani skupiny do naroubované Casti a to v pripad¢, Ze se rozsah platnosti zméni z
privatniho na vetejny.

Jsou vytvoreny také noveé funkce pro ziskavani specifickych dat:
getGroupUsersToDataSource($groupid) vrati uzivatele skupiny v objektu typu DibiDataSource.
Tento typ je totiz vyzadovan komponentou DataGrid.

Funkce getAllGroupUsersToDataSource($groupid) pak vrati vSechny uzivatele v dané skupiné a
jejich potomcich (také v DibiDataSource).

Funkce getWithCountAndRemote() vrati seznam vsech skupin véetné informaci o poctu uzivateld ve
skuping a informaci o vzdalené skupin¢ (pokud ji skupina je).

Funkce getChildren($groupid, $scope = ") vraci seznam vsSech potomkd dané skupiny. Pokud je
zadan i parametr scope, vrati jen potomky s timto rozsahem platnosti.

UserinGroup.php

UserinGroup
table
init()
notifylserinsert()
notifylserRemove()

Obrazek 25:

Schéma tridy

UserInGroup
Funkce init() zajisti zavolani potiebnych funkci po vlozeni (zavola se notifyUserlnsert()) a po
odstranéni (notifyUserRemove()) zaznamu.

Ve funkci notifyUserInsert() se ovéri, zda je skupina naroubovana néjakou lokalitou a pokud ano,
posle se ji informace o pfidani uzivatele do této skupiny.

Obdobné funguje funkce notifyUserRemove(), ktera upozorni lokalitu na odstranéni uzivatele ze
skupiny.
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Task.php

Task

table
getSelectedTasks()
getTaskSpecifications()
getDiaFilel)
cetPreconfiguration)
getPostconfiguration()

getTopology)
isUserTaskAdmin()

Obrazek 26:
Schéma tridy Task
Pfidana byla funkce isUserTaskAdmin(8useridentity), ktera vrati informaci o tom, zda ma ptihlaseny

uzivatel prava spravce dané tlohy.

4.2.2 Moduly

Novy je modul pro SOAP komunikaci v podadresati soap. Ten obsahuje soubory MySoapClient.php,
MySoapServer.php, FileDownload a také soubor .htaccess.

Také byly upraveny nekteré soucasné soubory v adresati s moduly.

4.2.2.1 SOAP modul

.htaccess

Protoze prava pristupu do souborii aplikace jsou ve vychozim nastaveni z bezpeénostnich divodi
zakazana, je tieba je pro tento adresai upravit. VSechny soubory v této sloZce jsou tedy pristupné. Je
to z toho diivodu, Ze soubor serveru a soubor pro stazeni souboru jsou volany vzdalenym serverem.

MySoapClient.php

MySoapClient

locality
presenter
serverpath
_construct()
setPresenter()
call()

Obrazek 27:
Schéma tridy
MySoapClien
t
MySoapClient je ttida, ktera je programem volana ve chvili, kdy je tfeba komunikovat se vzdalenym

serverem. PTi vytvareni instance tohoto objektu je zadana adresa lokality, na které¢ se bude volat
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SOAP server.

Metoda setPresenter($presenter) uréi, ktera tfida bude na serveru pozadavek obsluhovat. Tyto
specialni presentery jsou ulozeny v aplikacni sloZce v adresati presenters/soap.

Konec¢né funkce call($function, $parameters) zavola zadanou funkci na vzdaleném serveru a preda ji
parametry. Vzdalena funkce vraci serializovany vystup, ten je deserializovan a vréacen.

MySoapServer.php

MySoapServer

__construct()

Obrazek 28:
Schéma tridy
MySoapServe
r

Je kod, ktery je volan vzdalenou lokalitou. Abychom vyhovéli objektovému navrhu, zavolany kod
pouze vytvori instanci tfidy MySoapServer v tomto souboru.

Ttida MySoapServer po své instanciaci inicializuje Nette framework, aby bylo mozné vyuzivat
vSechny jeho funkce a komponenty. Poté vytvoii SoapServer a zaregistuje do néj jedinou funkci —
call.

Funkce call(8presenter, $function, $parameters) je volana klientem vzdalené lokality. V podstaté jen
preposila pozadavek zadanému presenteru a jeho funkci. Vraci pak serializovany vysledek volané
funkce.

FileDownload.php

Kod, ktery je volan vzdalenou lokalitou v momenté, kdy chce uzivatel stdhnout soubor. Metodou
GET je predan identifikator souboru a kontrolni ¢islo. Skript ovéfi zda ma uzivatel piistup k souboru
(zda je zdznam v tabulce femp access s predanym identifikdtorem a kontrolnim cislem). Pokud
uzivatel pfistup ma, je mu soubor odeslan a doCasny pfistup odstranén (smazan doty¢ny zaznam z
tabulky temp_access).
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4.2.2.2 Uprava stdvajicich modulu

UserGroupManager.php

UserGroupManager

getPathOflserGroup2()
getPathOflserGroupi)

getPublicParents()
printserGroupPath()
printserGroupPath2()
getlserGroupsMamesForllser()

Obrazek 29: Schéma tridy
UserGroupManager

Funkce getPathOfUserGroup($id_user_group) byla pfejmenovana na
getPathOfUserGroup2($id_user_group), pro ptipad, ze by ji bylo nutné nékdy pouzit. Nové vznikla
funkce getPathOfUserGroup($id_user group) vraci seznam skupin. Jednd se o cestu od dané
skupiny ke kofeni stromu.

Funkce getPublicParents(8groupid) funguje obdobné, s tim rozdilem, Ze vraci jen rodice, kteti maji
rozsah platnosti public, jsou tedy vetejné.

4.2.3 Presenter

V podadresati soap se nachazi tidy, které nejsou piimo presentery Nette, ale plni obdobnou funkci.
Obsahuji statické funkce, které jsou volany SoapClientem prostfednictvim SoapServeru. Vraci data
pozadovana klientem. Dale byly upraveny presentery souvisejici s uzivatelskymi skupinami, ilohami
a jejich rezervaci.

4.2.3.1 Soap presenter

SoapFilePresenter.php

SoapFilePresenter i
|

getFilsLink] |

Obrazek 30:
Schéma tridy
SoapFilePresente
,

Zpracovava pozadavky souvisejici se soubory.

Funkce getFileLink($fileld) vrati odkaz na zadany soubor vcetné nove vytvoieného kontrolniho ¢isla.
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SoapNotificationPresenter.php

SoapNotificationPresenter

rg_user_added()
rg_user removed()
rg_group_added()
rg_group_removed()
rg_group_deleted!)
rg_graft_add()
rg_graft_remowve()
sendToAdmins)

Obrazek 31: Schéma
tridy
SoapNotificationPresen
ter

Obsahuje sadu funkci slouzZicich ke zpracovani piijatych notifikaci. K odeslani mailu
administratoram slouZi private funkce sendToAdmins($subject, 3body).

Funkce nebudu podrobné rozebirat, vice informaci o principu notifikaci je v kapitole 3.5.2.

SoapTaskPresenter.php

SoapTaskPresenter '
|

getTasks()
getTaskinfol)

Obrazek 32:
Schéma tridy
SoapTaskPresente
r

Ttida obsahuje funkce poskytujici informace o ulohach.

Funkce getTasks($groups, $locality) vraci seznam tloh, které jsou pfistupné predanym vzdalenym
skupinam ze specifikované vzdalené lokality.

Zavolanim funkce getTaskinfo($id) ziskame informace o dané uloze — jeji popis a popis k ni
ptilozenych souborti.
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SoapUserGroupPresenter.php

SoapUserGroupPresenter I
I
getGroups() I

getGroupinfol)

Obrazek 33: Schéma
tridy
SoapUserGroupPresent
er

Funkce této tfidy poskytuji informace o skupinach v lokalité.
Funkce getGroups() vrati seznam vSech vetejnych skupin.

Funkce getGroupinfo($groupid) vrati informace o zadané skupiné — kromé jejitho popisu, také
seznam potomki a seznam vSech uzivatell ve skupin€ i jejich potomcich.

4.2.3.2 Uprava soudéasnych trid

FilePresenter.php

Fukce renderShowRemoteFile(8id, $locality) zobrazi soubor s danym id na urcené lokalité. Pomoci
SOAPu ziskd odkaz (URL) na soubor a na ten poté presméruje.

TaskPresenter.php

Funkce zobrazujici template showRemoteTasks s nazvem renderShowRemoteTasks() zjisti, ve kterych
skupindch se uzivatel nachazi Poté projde lokality a ziska z nich seznam uloh pfistupnych témto
skupinam. Ty jsou pak zobrazeny v template.

Dalsi novou renderovaci funkci je renderShowRemotelask($taskid, $locality), kterd z urCené lokality
zjisti informace o dané uloze a zobrazi je.

Dale jsou upraveny funkce pro generovani (createComponentTaskForm()) a zpracovani
(taskFormSubmitted(AppForm $form)) formulare skupiny — je pfiddna moznost vybirat spravce
skupiny a také moznost vybrat skupiny, které maji k illoze pristup.

UserGroupPresenter.php

Komponenta TreeView byla pfeprogramovana, proto jsou i funkce s ni souvisejici uzptisobeny této
zméné. Tato tiida byla celd do velké miry upravena tak, aby Slo manipulovat se vzdalenymi
uzivatelskymi skupinami ¢i rozsahem platnosti skupiny. Zamétim se jen na nové vzniklé funkce.

V zobrazeni detailu skupiny je mozné uzivatele ze seznamu odebirat. Série metod
renderRemoveUserFromGroup(8group, $id), createComponentRemoveUserFromGroupForm() a
removeUserFormSubmitted(AppForm $form) slouzi pravé k tomuto ucelu.

Pro  efektivngj$i  zobrazeni seznamu uzivateld  vybrané skupiny vytvari  funkce
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createComponentUsersinGroupGrid($name) seznam v komponenté DataGrid. Ten umozni fazeni,
editaci uzivatell ¢i odebrani uzivatele ze skupiny.

Pti zaSkrtnuti ¢i odSkrtnuti tlacitka I uzivatelé z potomkii je odeslan AJAXovy pozadavek - zavola se
funkce handleChildrenGroupsShow().

Metoda createComponentTreeForm() vytvaii formulaf, ktery umozituje u oznacenych skupin ménit
rozsah platnosti ¢i je mazat.

Pro zpracovani formulafe v TreeForm se pouzivaji metody setPublic(SubmitButton $button),
setPrivate(SubmitButton $button) a deleteGroups(SubmitButton $button) v zévislosti na tom, jakym
tlac¢itkem byl formulaf odeslan.

4.2.4 Templates

Templates jsou Sablony pfislusejici k jednotlivym presenterim. Jednd se vétSinou o HTML kod
obohaceny o cykly a podminky, slouzici k pozadované prezentaci dat uzivateli.

UserGroup
V tomto adresafi se Sablonami nové pribyla Sablona removeUserFromGroup. Ta zobrazi potvrzujici

formulaf, zda si pieje uzivatel odstranit vybraného uzivatele ze skupiny.

Ostatni Sablony byly upraveny tak, aby odpovidali navrhnuté funk¢nosti a grafickému navrhu. Piibyl
také soubor s javascriptovymi funkcemi, které umoznuji nacteni a zobrazeni seznamu vzdalenych
lokalit a vzdalenych skupin (AJAXovy pozadavek).

Task

Do Sablon pro préci s tlohou ptibyly funkce showRemotelasks a showRemoteTask. Prvni zminéna
zobrazi vSechny vzdalené ulohy dostupné uzivateli. Druhd pak zobrazi detaily o vybrané vzdalené
uloze a umozni jeji rezervaci.

4.2.5 Ostatni

libs/TreeView

Pivodni komponenta byla rozsifena tak, aby spliiovala nové pozadavky na zobrazeni stromu
uzivatelskych skupin.
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jsitooltip.js

Admigistraton .

vAdministratofi systému Virtlab

Obrazek 34: Ukazka JQuery
Tooltip

Jedna se o JQuery knihovnu, kterd u zadaného prvku po najeti mysi zobrazi specifikovany text. Text
je ulozen v atributu title daného HTML tagu. Knihovnu jsem upravil tak, aby dlouhé testy
odradkovala.

config.ini

Tento konfigura¢ni soubor se nachazi v aplikatnim adresafi. Byla do néj pfidana proménna
variable.locality soap, ktera udava absolutni adresu této lokality. Jeji podoba je stejna jako v
konfigura¢nim souboru SOAP serverti (soap-servers.conf).

4.2.6 Diagram objektu s ohledem na SOAP komunikaci

Obrazek 35 ptehledné zobrazuje nékteré objekty upravy a zndzornuje, jakym zplsobem spolu
lokality a jejich objekty komunikuji. Nejedna se o kompletni diagram objektd, pouze o schéma
navrhu se znadzornénim principu interakce mezi lokalitami.
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Obrazek 35: Diagram objektii s ohledem na SOAP komunikaci
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5 Implementace reseni

5.1 Databaze

V databazi se nachézi tabulky s formatem ulozis$té dat InnoDB. Jeho hlavni vyhodu (pro pouziti u
Virtlabu) oproti jinym MySQL formatim vidim v moznosti specifikovani cizich kli¢d. Rozdild je
oproti nejvetsi konkurenci MyISAM vice (napf. transakce). Nebudu je rozepisovat, lze je najit v
dokumentaci®. Ja jsem tedy vyuzil také wlozist€ InnoDB, ur¢il cizi kli¢e a specifikoval integritni
pravidla. Pro kodovani fetézci znakl se pouziva format UTF-8.

Skript pro Gpravu databaze je v ptiloze B.

Za zminku stoji nutnost pfenastavit proménnou databaze max_sp_recursion_depth na hodnotu 50.
Tato proménna udava, jaka je maximalni hloubka, do které pijdou rekurzivni funkce v procedurach.
Tato rekurze je vyuzita v procedure, kterd ziskd strom uzivatelskych skupin. Neptedpokladam, ze by
strom uzivatelskych skupin mél vétsi hloubku nez 50. Kdyby toto nastalo, lze ji jednoduse
prenastavit.

5.2 Popis implementace SOAP

Pro SOAP se vyuziva extenze php_soap, kterou je nutné mit na serveru aktivovanou. Aktivace se ve
Windows provede odkomentovanim tadky ,extension=php soap.dll (€ili odstranénim stfedniku) v
souboru php.ini. Extenze ma riiznd nastaveni, ta ovSem neni tfeba ménit, postac¢i vychozi. Na
operacnim systému typu Linux se instalace 1i$i dle distribuce, Casto je ovSem nutna rekompilace PHP
serveru.[2,6]

Stézejni soubory pro SOAP jsou MySoapClient.php a MySoapServer.php. Jejich zdrojovy kod véetné
komentait je v priloze C. MySoapClient je volan z presentert aplikace. MySoapServer je pak volan
MySoapClientem. Klient serveru fika, v kterém presenteru, kterou funkci zavolat. Poté, co ji server
zavola, vraci klientovi pozadovany vysledek.

Ve zdrojovém kdédu miize byt zarazejici, pro€ je vracend hodnota kddovana tfemi riznymi funkcemi (
json_encode, base64_encode a serialize). Metoda serialize je nejvhodnéjsi pro serializaci dat pro
pfenos pfes SOAP. Ma ovSem problém s UTF-8 a také pokud serializuje né&jaky objekt, tak
»zapomene®, jakého byl typu a oznaci jej jako std class. Funkce json encode naopak umi pracovat
pouze s kdédovanim UTF-8, ale pii pokusu o pienos pires SOAP selze. Zakdédovani pomoci base64
oSetii prenos dat, ktera nejsou ,,8-bit clean”. Zkousel jsem kteroukoliv z funkci samostatné, Ci
jakoukoliv kombinaci téchto dvou koédovani, ale vZzdy se naskytla situace, kdy pienos selhal nebo ke
klientovi dosel neuplny vysledek. Tyto problémy budou pravdépodobné zplisobeny tim, ze PHP 5
nepodporuje nativné kédovani UTF-8 (mélo by se zlepsit v PHP 6).

6 http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/storage-engines.html
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5.3 Dalsi informace o implementaci

Ve zdrojovém kodu jsou vSechny objekty a jejich metody okomentované. Navic tfidy, funkce i

vvvvvv

kédu jsou komentate i uvnitt funkei. Pro programatora by tedy nemél byt problém se v implementaci

vyznat.
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6 Testovani a nasazeni

6.1 Instalace modulu

6.1.1 Instalace do soucasného reseni

V soucasnosti bézi nova verze fidici aplikace Virtlabu pouze na testovacim virtudlnim serveru
praha.dvirtlab.net/new/. Jeji autor ji tam v tomto roce nasadil a stihla byt otestovana. Mym tikolem je
do této distribuce ptidat mou Gpravu.

Instalace by méla byt pomérné jednoduchd — spustit SQL skript pro tvorbu a tGpravu tabulek, nahrat
nové a zménéné soubory, upravit konfiguracni soubory. Skript pro Upravu tabulek se nachazi v
adresaii database, jedna se o soubor sql2.sql. Zdrojové soubory lze pienahrat vsechny (kromé
konfiguracnich), nebot jsem je aktualizoval dle posledni verze fidiciho serveru. Informace o
nastaveni konfigura¢nich soubort jsou v kapitole 4.2.5 - pod nadpisem config.ini a v kapitole 4.1.1.3.

6.1.2 Nova instalace distribuce

Nova instalace probéhne obdobné¢ jako instalace do soucasného feseni — je tieba vytvorit databazi (v
tomto piipadé se spousti nejdiive skript sql/l.sql a poté sql2.sql), nahrat soubory a nastavit
konfigura¢ni soubory. Vice informaci je také v diplomové praci tvlirce nové fidici aplikace.[4]

6.2 Lokalni testovani

V této kapitole stru¢né popisSu, na jakych hardwarovych a softwarovych prostfedcich jsem tidici
aplikaci upravoval. Také ptfidam riizné tipy, jak takovouto aplikaci efektivné vyvijet.

O hardware jen stru¢n¢ — jedna se o notebook Dell XPS M1330, procesor T7250@2GHz —
dvoujadrovy, 2 GB RAM, graficka karta GeForce 8400M GS. Vzhledem k tomu, Ze pfi vyvoji byly
obvykle zapnuty i n¢jaké ladici a logovaci nastroje, nebyla odezva pocita¢e ani webového prohlizece
zrovna nejlepsi. Problém nebyl zptisoben nedostatkem paméti RAM, vzdy zbyvala néjaka volna.

Aplikace byla vyvijena pod operatnim systétmem Windows XP, pozdéji pod Windows 7. Pro
Windows existuje propracovana aplikace pro vyvoj v PHP s nazvem WampServer’. Jedna se o
kompilace serveru Apache, databaze MySQL a PHP serveru. Také umoziiuje n€ktera nastaveni téchto
serverll upravit v grafickém uZzivatelském rozhrani. J4 jsem pouzival verzi Wamp 2.0i, ktera se
dodava s Apache 2.2.11, MySQL 5.1.36 a PHP 5.3.0.

Jako vyvojové prostfedi jsem zvolil nekomeréni feSeni Eclipse PDT® ve verzi 2.1. Pro debugovani v
Eclipse jsem vyuzil rozsifeni XDebug’. Myslim, Ze se jednd o jedno z nejlepSich nekomerénich

7 http://www.wampserver.com/en/
8 http://www.eclipse.org/pdt/
9 http://xdebug.org/
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feSeni, je dost robustni a nabizi programatoriim mnoho moznosti, jak si usnadnit vyvoj. Problém jsem
mél jen s ne pfili§ velkou rychlosti aplikace a obcas i se stabilitou.

Pro ladéni javascriptu a AJAXu je vhodnym nastrojem plugin pro prohlize¢ FireFox s ndazvem
FireBug'. Dle mého nazoru je to skvély nastroj, ktery nejen Ze umoziuje debug javascriptu, ale i
ladéni CSS stylti a mnoho dalsiho.

Také jsem vyuzil logovani SQL dotazii do souborti — a to jak vSech tak i takzvanych slow (téch co
trvaji prili§ dlouho).Nastavit logovani lze v souboru my.ini. Logovani vSech souborli zapneme
pomoci direktivy log, naptiklad log=c:/mysql all.log. Slow-log zapneme pomoci log-slow-queries,
napiiklad takto: log-slow-queries=c:/mysql_long.log.

Abych mél prehled co a kdy jsem upravil, vyuZil jsem subversion, konkrétn& nastroj TortoiseSVN'",

Hodilo se to zejména kdyz jsem mél na localhostu nainstalované dvé distribuce Virtlabu a bylo je
tteba synchronizovat.

Ptfi instalaci dvou distribuci Virtlabu na jeden stroj jsem narazil na jeden problém a tim byla
databaze. Procedury jsou v MySQL ukladany pro cely server nikoliv pro konkrétni databazi na ném.
Problém jsem vyfresil tak, Ze jsem piiinstaloval dalsi MySQL server, ktery jsem rozjel na jiném portu.

6.3 Testovani na produkénim serveru

Na produkéni server se uprava dostala kratce pted odevzdanim diplomové prace. Aplikace bude
testovana, dokud nebudou vylazeny vSechny chyby. Poté miize byt nasazena v ostrém provozu.

10 http://getfirebug.com/
11 http://tortoisesvn.tigris.org/
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7 Zaver

Uprava fidici aplikace prospé&je jak uzivatelam, tak administratoram. UzZivatelim poskytne moznost
rezervovat si ulohy i ze vzdalenych lokalit. Pro administratory je piinos jest¢ vétsi. Maji moznost
upravovat pristupova prava uzivateltl k loham. Také mohou povolit ptistup k tloham vzdalenym
uzivatelim a to pomoci uZzivatelskych skupin. Tvirce ulohy mize urcit, ktefi spravci skupin maji
moznost tlohu upravovat a mazat.

Mym tkolem bylo navazat na novou podobu fidici aplikace, implementovanou v pribéhu tohoto
roku. Musel jsem tedy tzce spolupracovat s autorem.[4] M¢l jsem dostatek ¢asu na analyzu feSeni a
navrh aplikace. Ty jsem feSil s pomoci ¢lend vyvojového tymu virtlabu na pravidelnych konzultacich.
Mén¢ Casu jsem mél na implementaci a testovani, nebot’ autor nové verze tidici aplikace odevzdava
svou praci ve stejnou dobu jako ja, nemél jsem tedy od pocatku zdrojové kody k dispozici. I piesto se
mi podafilo v€as program implementovat a lokaln€ otestovat. Nyni je nasazen na produkénim serveru
a zacina jeho testovani v prostfedi internetu.

S nasazenim nové podoby fidiciho serveru se pfedbézné pocitd do zimniho semestru roku 2010/2011.
Letos na ném i na ostatnich serverech Virtlabu pracovalo n¢kolik diplomanti, bude tieba tedy jejich
upravy sloucit, dikladné otestovat a nasadit. K tomu poslouzi letni prazdniny, kdy studenti nemaji
potfebu Virtlab vyuzivat.

Nova verze fidici aplikace byla implementovana v programovacim jazyce PHP s vyuzitim
frameworku Nette. Architektura aplikace je tiivrstva — vyuziva moderni architektonicky model MVP.
Jako ulozisteé dat byla zvolena databaze MySQL 5. Pro pfistup k této databdzi se vyuzilo mini
databazové vrstvy Dibi, nad kterou byl pouzit ORM modul Ormion. M¢é znalosti byly pifed
zapocetim prace omezeny na jazyk PHP a databazi MySQL, nabyl jsem tedy mnoho novych znalosti.
Myslim si, Ze mi tato prace byla velkym piinosem a ze nové ziskané znalosti vyuziji i ve svém
budoucim povolani.
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Priloha A — Obsah CD

Obsah ptilozeného CD je popsan nasledovné: Nazev sloZky — popis obsahu.

virtlab — zdrojové kody aplikace.

diploma — text diplomov¢ prace v riiznych formatech.



Priloha B — Uprava databaze

-- new tables and alters

SET NAMES utf38;
SET foreign_key checks = 0;
SET sql mode ='NO_AUTO_VALUE ON_ZERO'

ALTER TABLE ‘user_group” ADD ‘scope’ SET( 'private', 'public', 'remote' ) NOT NULL DEFAULT
'private’;

CREATE TABLE ‘task admin’ (

‘user_id' VARCHAR( 20 ) NOT NULL,

“task_id" INT NOT NULL,

PRIMARY KEY ( "user_id", “task id"),

FOREIGN KEY (‘user_id") REFERENCES ‘users” (‘id’),
FOREIGN KEY (‘task id") REFERENCES ‘tasks’ ('id")
) ENGINE = InnoDB ;

CREATE TABLE 'notified locality” (

‘group_id' INT NOT NULL ,

“locality” VARCHAR(40) NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘group id’, "locality"),

FOREIGN KEY (“group_id') REFERENCES ‘user _group® (‘id user group’)
) ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE “shared task’ (

‘task id" INT NOT NULL,

‘group_id" INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘task id’, "group id"),

FOREIGN KEY (‘task id") REFERENCES ‘tasks’ (‘id"),

FOREIGN KEY (“group_id') REFERENCES ‘user _group® (‘id user group’)
) ENGINE = InnoDB;

CREATE TABLE ‘remote group’ (

‘user_group_id’ INT NOT NULL,

‘locality’ VARCHAR(40) NOT NULL,

‘remote_group_id’ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (‘user_group id’),

FOREIGN KEY (‘user_group id") REFERENCES ‘user_group" (‘id_user_group’)
) ENGINE = InnoDB;

-- procedures

set @@max_sp_recursion_depth=32;

DELIMITER $$

CREATE PROCEDURE “get sub_groups'(IN node id INT)

BEGIN
DECLARE hotovo INT DEFAULT 0;



DECLARE podkat CURSOR FOR
SELECT id_user group FROM user group WHERE id user group parent=node id;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND SET hotovo=1;
OPEN podkat;
podkatcyklus: LOOP
FETCH podkat INTO node_id;
IF hotovo=1 THEN LEAVE podkatcyklus; END IF;
INSERT INTO _ users_in_cat
SELECT U.id, U.first name, U.surname, U.email, U.lang, U.timezone, U.expires,
U.group_admin, U.group_task, U.group_tutor, U.quota, G.id_user_group
FROM users U, user_in_group G
WHERE G.id_user group =node id AND U.id=G.id_user;
CALL get_sub_groups(node_id);
END LOOP podkatcyklus;
CLOSE podkat;
ENDS$S$

CREATE PROCEDURE ‘return_cat_users'(IN startid INT)
BEGIN
DROP TABLE IF EXISTS _ users_in_cat;
CREATE TEMPORARY TABLE _ users_in_cat
(id VARCHAR(20), first name VARCHAR(50), surname VARCHAR(50), email
VARCHAR(50), lang CHAR(3),
timezone VARCHAR(40), expires DATE, group _admin TINYINT(1),group_task
TINYINT(1),group_tutor TINYINT(1),
quota INT, id_user_group INT)
ENGINE = HEAP;

INSERT INTO _ users_in_cat
SELECT U.id, U.first name, U.surname, U.email, U.lang, U.timezone, U.expires,
U.group _admin, U.group task, U.group_tutor, U.quota, G.id user group
FROM users U, user_in_group G
WHERE G.id_user_group = startid AND U.id=G.id_user;
CALL get_sub_groups(startid);
END$$

DELIMITER ;

ALTER TABLE “tasks® ADD “admins’ ENUM( 'selected’, 'all' ) NOT NULL DEFAULT 'all';

ALTER TABLE ‘task_admin' DROP FOREIGN KEY ‘task_admin_ibfk 1" ;
ALTER TABLE ‘task admin® ADD FOREIGN KEY ( "user id" ) REFERENCES ‘users’ ('id") ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION ;

ALTER TABLE ‘task _admin' DROP FOREIGN KEY ‘task_admin_ibtk 2" ;
ALTER TABLE “task admin® ADD FOREIGN KEY (‘task id") REFERENCES ‘tasks’(‘id") ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE ‘shared task® DROP FOREIGN KEY ‘shared task ibfk 1°;
ALTER TABLE “shared task® ADD FOREIGN KEY ( ‘task id’ ) REFERENCES "tasks’ (‘id") ON
DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE ;



ALTER TABLE ‘shared task® DROP FOREIGN KEY ‘shared task ibfk 2 ;
ALTER TABLE “shared task’" ADD FOREIGN KEY ( "group id' ) REFERENCES ‘user group’
('id_user_group') ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE;

ALTER TABLE ‘remote_group” DROP FOREIGN KEY ‘remote group ibfk 1°;
ALTER TABLE ‘remote_group” ADD FOREIGN KEY ( ‘user_group id' ) REFERENCES
‘user_group’ (‘id_user group') ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE ;

CREATE TABLE “temp_access (

‘check id" INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY ,

“file id’ INT NOT NULL

) ENGINE = InnoDB COMMENT = 'temporary access to files for users from remote localities';



Priloha C - Zdrojové koédy vybranych trid

MySoapServer.php

<?php
/*
* initializes soap server
* called by remote MySocapClient class

*

* @author Roman Krhovjak

*/

new MySoapServer;

~

X% % kX ok X

Calls specified function of specified soap presenter

@param string Spresenter

@param string $function

@param array S$Sparameters

@return mixed

/

function call ($presenter, S$function, S$parameters) {
//serializuji - aby se zachovala vsechna data

// Json _encode - aby se zakodovali utf-8 znaky

Spars = array();

if( !is_array(S$Sparameters) ) Spars|['parl'] = S$parameters;
else S$Spars=S$parameters;

$res = call user func array(array($presenter, S$function),
return json encode (base64 encode (serialize(Sres)));

}
/*

* Soap server class
*/
class MySoapServer {
/*

* Initializes nette, dibi, ormion and its functionality

* Initializes soap server and adds function 'call' to server

*/

public function _ construct() {
define ('WWW DIR', dirname( FILE ) . '"/../../..");
define ('APP DIR', WWW DIR . '/app');
define('LIBS DIR', WWW DIR . '/1libs");
require LIBS DIR . '/Nette/loader.php';
Sloader = new RobotLoader () ;
$loader->addDirectory (APP DIR . '/models');
$loader->addDirectory (APP DIR . '/modules');
$loader—>addDirectory(APP_DIR . '/presenters');
$loader->addDirectory(LIBS DIR);

$loader->register () ;



Environment::loadConfig () ;
dibi::connect (Environment: :getConfig("database"));

Surl = "http://" . $_SERVER['HTTP_HOST']
'/app/modules/MySoapServer.php';
$server = new SoapServer (null, array('uri' => S$Surl));

Sserver->addFunction ("call™) ;
Sserver->handle () ;

MySoapClient.php

<?php

/%
* Soap client class
*

* @author Roman Krhovjak
*/
class MySocapClient {
private $locality;
private $presenter;
public static $serverpath = "app/modules/soap/MySoapServer.php";

/*
* Creates instace of this class with specified locality
*

* @param string $locality

*/
public function _ construct($locality) {
Sthis->locality = $locality;
}
/*

* Defines soap presenter which will be used in remote locality
*

* @param string Spresenter

*/
public function setPresenter (Spresenter) {
Sthis->presenter = S$presenter;
}
/*
* Calls specified function in remote locality and returns result
*
* @param S$function
* @param Sparameters
* @return mixed
*

/
public function call($function, Sparameters) {
Slocation = $this->locality . self::S$serverpath;
// pripojit k lokalite
Sclient = new SocapClient (null, array('location' => $location,
'uri' => $this->locality));

// zavolat soap funkci call na serveru, deserializovat a vratit
vysledek



try |

return unserialize (base64 decode (json decode ($client-
>call (Sthis->presenter, $function, S$parameters))));

} catch (SoapFault Se) {
error log(Se);

}

return false;

?>
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